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לניהול, תיאום וביצוע  - BIM –מפרט כללי  – 81
 בנייה עבודות 

 

 הנחיות למתכנן

 )דף זה אינו מהווה חלק מהחוזה(

 

ה, במפרט הכללי לעבודות בניי 81הינו פרק  BIMת אמצעוצוע עבודות בלביהמפרט הכללי  .1
 .תשתיות ופיתוח

המפרט הכללי הינו חלק בלתי נפרד ממסמכי החוזה שבין המשרד לבין הקבלן. במידת  .2
 יכין המתכנן מפרט מיוחד לעבודה נתונה.  ,הצורך

 על ידילביצוע מבנה  מהווה נספח לחוזה שתנאיו הם החוזה של מדינת ישראלמפרט כללי זה 
  .2019 אפריל( נוסח 3210קבלן )מדף 

להכנת  תבניתבהכנת כתב כמויות לחוזה, יסתמך המתכנן על ה – הכנת כתב כמויות לחוזה .3
 בסוף הפרק ויוסיף עוד סעיפים לפי הצורך.שכתבי כמויות 

ורה , מהד81המתכנן יציין במפרט המיוחד כי הוא מסתמך על פרק  –הכנת המפרט המיוחד  .4
 זו. 

יש לבחון אם נדרשים שינויים בסעיפי המפרט כפי  ,כאשר מכינים את המפרט המיוחד
כגון: חוקים ותקנות,  ,להביא בחשבון דרישות מעודכנות במסמכים – ה זושפורסמו במהדור

בדוק את רשימת התקנים אשר בראש הפרק כדי לוודא שהיא שלמה ל ,כןכמו תקנים וכד'. 
 ומעודכנת.

את הסעיפים הכתובים  לבחוןהכללי.  הפניות לפרקים האחרים של המפרטשים לב לל
כין סעיפים מיוחדים לפי להו בהנחיות למתכנן )"הדף הכחול"( של כל פרק שמסתמכים עליו

 הצורך.

את הדרישות באותם הסעיפים במפרט ובאופני המדידה  לפרט – חלופות וברירות מחדל .5
ה אחת. המתכנן יאתר את הסעיפים בהם יש ברירת ותכולת המחירים בהם קיימת יותר מחלופ

 לפרוייקט. םעל מנת לבדוק את התאמת ,מחדל

ואם נדרשת תקופת  במסגרת החוזה BIM-אם נדרשת עבודה בלציין  – BIM-ההתקשרות ב .6
 ;BIM-אחזקה ב

לציין סוג ההכשרה הנדרש )מהנדס/אדריכל או הנדסאי(, ותק מקצועי  –העסקת אנשי מודל  .7
 ספר אנשי מודל להעסקה;רלוונטי, מ

יתוכננו באמצעות המודל, כנדרש להלן בטבלה  נושאים יזהלציין א –העסקת יועצים  .8
81.02/01 . 

 ;לפרט אפיון לתכנון המתקן –אפיון )פרוגרמה(  .9

  באמצעות מודל: ותהבא מערכותלציין אם נדרש לתכנן את ה .10

 כניות נוספות;מתקני הרמה שינוי, מעליות, שערים, גנרציה ומערכות אלקטרומ .א

 בטיחות ונגישות המתקן; .ב

 שילוט תנועה; .ג

 אחזקה;  .ד

 לוחות זמנים;  .ה

 תקציב. .ו
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  –( Publish)סביבת עבודה משותפת ותדירות פרסום  .11

 לפרט את סביבת העבודה המשותפת ליועצים; .א

 לפרט אם נדרשת תדירות פרסום שונה מאחת לשבוע; .ב

אם קיימת דרישה שונה , בפרויקט לילפרט אופן ותדירות גיבוי המידע הדיגיט –דע יגיבוי מ .12
 .מאשר בפרק )אחת לחודש ובסוף שלב(

  לפרט אם נדרש: –תוצרי תכנון נדרשים  .13

)מודל הצללה, תנועת אנשים, פינוי עשן  השפעת המתקן על הסביבה –תכנון סכמטי  .א
 בחניונים וכד'(;

  –תכנון סופי  .ב

ית או הצללות, תאורה פנימית טבע –השפעת המתקן על המשתמשים בו  (1
 מלאכותית; 

אומדן עלויות וכתב כמויות המבוסס על מודל ונושאים שאינם מתוכננים באמצעות  (2
BIM; 

 הערכת משך זמן הביצוע; (3

 .אפיוןדו"ח התאמה ל (4

  –תכנון מפורט  .ג

 ;CFDמודלי בטיחות ונגישות המתקן וניתוח  (1

 דו"ח מצאי חדרים. (2

 מודל ייעודי לאחזקה. .ד

כדי להתאים  Shared Parametersוקובץ  LOIט מודל לפר –הזנת פרמטרים על ידי הקבלן  .14
  את נתוני הרכיבים שבמתקן.

  – BIMהפקת תוכניות באמצעות  .15

 BIM:-לציין אם נדרש להפיק את התוכניות הבאות באמצעות מערכת ה .א

 פירוקים והריסות; (1

 חפירה; (2

  -עבודות בטון יצוק באתר  (3

 ברזל זיון; (א

 חת לרצפות תלויות או קורות.מצע ארגזי קרטון או פוליסטירן מוקצף מת (ב

 ;עבודות איטום (4

 ;תוכנית חד קווית – אינסטלציה (5

 מתקני חשמל:  (6

 תוכניות חשמל חד קוויות; (א

 (;מערכות מתח נמוך מאוד–קשורת, מנ"מכבילה פיזית )חשמל, ת (ב

 לוחות חשמל, ארונות תקשורת; (ג

 גופי תאורה. (ד

 :עבודות אלומיניום (7

 קירות מסך;  (א

 חלונות אלומיניום;  (ב

 אלומיניום;דלתות  (ג

 שונות. (ד
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 תקשוב:  (8

 תוכנית תקשורת חד קווית והזנת עמדות עבודה; (א

לרבות מתח נמוך מאד )גילוי אש, כריזה, מצלמות,  ,מערכות תקשוב לסוגיהן (ב
 אבטחה, בקרת כניסה, גידור ושערים, בקרת מתקן, מולטימדיה וכד'(

 בידוד תרמי, בידוד מעכב בעירה; (9

ת יתלילדוגמה: חיבורי ברזים וצנרת  רים שונים,מחברים וחיבורי קצה פרטניים לאבז (10
 מערכות מיזוג, אינסטלציה, חשמל; 

 פירוט ניצבים במחיצות גבס ותליות בתקרות תותב; (11

 מתקני הרמה ושינוע; (12

זריו, מיקומו,  לי, תרשים קווי, מיכל שבועי, ואבלרבות תכנון אדריכ –תוכניות דלק  (13
זריו, תרשים ת ותאי בקרה, מיכל יומי ואבי צנרפיאזומטר, הגנה קתודית, הארקות, פרט

 קווי חשמלי;

לרבות: גבהים, תאי בקרה, קירות תמך, הצללות, גדרות,  –אדריכלות נוף ופיתוח  (14
חוֹמוֹת, התחברויות המתקן למערכת כבישים ומדרכות מהמתקן עד לקצה גבול 

 התכנון של המתקן וכל מתקן אחר שמשפיע על נראות הקרקע; 

לרבות תנוחה על רקע מצב קיים, פרטי המתקן, חתכי אורך  -נועה תוכנית הסדרי ת (15
 , חתכי אורך קו ניקוז, תיאום מערכות, תמרור וצבע;יםורוחב הכביש

 מעברים מעוצבים מתועשים; (16

 שערים מיוחדים ודלתות מגן. (17

 רשימות באמצעות מערכת המודל: טבלאות והפקת  .ב

 מערכת המודל:  לציין אם נדרש להפיק את הרשימות הבאות באמצעות 

 טבלאות ציוד, לדוגמה: רשימת ביטחון, פרזול וכד';  (1

 רשימות ריהוט (2

האמור שונה מבתוך פרק זמן התיעוד במודל נדרש לפרט אם  –תוצרים במהלך הביצוע  .16
 .(ימים מרגע ההתקנה או ההזמנה בפועל 3תוך בפרק נדרש תיעוד בפרק )

 סמכי התכנון והביצוע. ות הנדרשים במלפרט סימולציות ודוח –סימולציות  .17

 לפרט עבור איזה מבנים ותשתיות נדרש דו"ח תקינות מודל.  – דו"ח תקינות מודל .18

 לציין דרישה לקישור מודל העדות הדיגיטלי למערכות הבקרה של המתקן.  – תאום דיגיטלי .19

לאפיין את צרכי הפרויקט ואת הציוד המיחשובי, לרבות חומרה, שעל הקבלן  –ציוד מיחשובי  .20
 קצות לצורך הפרויקט לרבות התוכנות;לה

לציין אם נדרשת רשת אינטרנט מהיר באתר, מהירות העלאה והורדת  –רשת אינטרנט באתר  .21
 נתונים.

ניהולו במהלך התכנון והביצוע שונים ו לפרט אם עלות הקמת המודל –תכולת המחירים  .22
 מהאמור בפרק זה. 

התאמת  כנן שאינה פוטרת אותו מלבדוקכל הנושאים המפורטים לעיל מהווים רק תזכורת למת .23
  המתוכנן. תקןסעיפי המפרט הכללי למ

 

 – 2026 יניותשפ"ו, תמוז  -
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 עבודות בנייה 
 

 ותכולת המחירים אופני המדידה

 
 

 

 

 משרדית מיוחדת בהשתתפות -הוצאת ועדה בין

 בינוי הההנדסה ואגף  /משרד הביטחון 

 מינהל תכנון והנדסה /משרד הבינוי והשיכון 

 משרד האוצר / החשכ"ל

 משרד התחבורה
 
 
 ראשונהמהדורה 
 
 
 
 
 
 

 2026 יוניתשפ"ו, תמוז  – משרד הביטחון -כל הזכויות שמורות © 
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 זציה יטהוועדה הבין משרדית לסטנדר

 :של מסמכי החוזה לבנייה ולמיחשובם

 
 יו"ר - משרד הביטחון - ארז כהן 

 חבר - משרד הביטחון - מועין חניפס

 חבר - משרד הבינוי והשיכון - שי נאור

 חבר - רכבת ישראל - איציק ארועטי

 חבר - משרד האוצר/ החשכ"ל - תומר לוטטי

 עורך אחראי של הפרסומים, הוועדה חבר - משרד הביטחון - אליעזר הראל
 ורכז ועדות המשנה

 
 לניהול תיאום וביצוע עבודות בנייה  BIM-  81פרק מפרט כללי 

 

 ועדת משנה:
 יו"ר - משרד הביטחון - אליעזר הראל 

 ויועץ לוועדה חבר - משרד הביטחון  - אורי גורביץ

 חבר - משרד השיכון - יונתן אופק

 חברה - רכבת ישראל  - יה זילבורגפסו

 חברה - רכבת ישראל  -  פנינית ביטון

 חבר - משרד האוצר  ראובן טלפוס

 
 

 כמו כן סייעו בכתיבת הפרק: 
                         

 עדינה רוזנפלדגב'                                        
 

 אורית אנקר גב'
 מיכל בן חורין גב' 
 מוטי וועקנין מר
 גל זרח  מר
 ן חצבנילירו גב'
 עמית מימוני  מר
 שי נחשון  מר

 יעל נצר  גב'
 טל פוגל  מר
 ג'וליאן פרנקו  מר
 רוי קרפמן מר
 שמיקי רו גב'
 שחר רפאל  מר
 מרדכי שאפ מר

  
 נאור דמתי:  מר התאחדות בוני הארץ
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 םותכולת המחירי אופני המדידה

 

 

 ענייניםהתוכן 

 8 ........................................................................................................ כללי – 81.01

 BIM ................................................................................. 14תכנון באמצעות  – 81.02

 22 ........................................................................... בקרת איכות מודל התכנון –  81.03

 24 ..................................................................... בשלבי הביצוע BIM-שימוש ב – 81.04

 28 ................................................................... אופני המדידה ותכולת המחירים – 81.00

 LOD ............................................................................... 30-ו LOIתיאור  –נספח א' 

 30 ....................................... טבלת עזר לדוגמה לצורך הכנת כתב כמויות מהמודל –נספח ב' 

 BIM ................................. 31הכנסת מידע בנושאים שאינם מתוכננים באמצעות  –נספח ג' 

 32 .................................................................................. דו"ח בקרת המודל –נספח ד' 

 40 ............................................................................... פירוט חזותי לדוגמה –נספח ה' 

 42 ................................................................................. דו"ח תקינות המודל –נספח ו' 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 מצורפים לפרק המסמכים הבאים, שאינם מהווים חלק ממסמכי החוזה:

 )בתחילת הפרק(; להכנת המפרט המיוחד וכתב הכמויות לחוזה –למתכנן דגשים  .א
 )בסוף הפרק(תבנית להכנת כתבי כמויות  –ן למתכנ דגשים .ב
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  כללי – 01.81
  

81.01.00  
 תחום הפרק

פרויקטים ב BIM (Building Information Modelling)שימוש במודל רק זה מתייחס לפ
   .(DB)ביצוע -תכנוןהתקשרות מסוג לבנייה, ב

  
81.01.01 
 תקנים

ם מוקדמות, להלן רשימת התקנים הישראליי - 00בנוסף לאמור בסעיף "חומרים" בפרק 
 :והזרים העיקריים הנוגעים לפרק זה

 א. תקנים ישראליים 

 

 שם מספר

עבודות  ארגון ותיעוד ספרתי )דיגיטלי( של מידע על מבנים ועל 19650
ניהול מידע  – )BIM(הנדסה אזרחית, לרבות מידול מידע הבניין 

 באמצעות מידול מידע הבניין: 
 ועקרונותים מושג 1 חלק       

 שלב ההקמה של הנכסים 2חלק        

 שלב התפעול של הנכסים 3חלק        

 
 :ב. תקנים זרים

 מספר שם 

Information Exchange Organization And Digitization Of 
Information About Buildings And Civil Engineering Works, 
Including Building Information Modelling (BIM) — 
Information Management Using Building Information 
Modelling 

ISO-19650 - 4 

Information Exchange Organization And Digitization Of 
Information About Buildings And Civil Engineering Works, 
Including Building Information Modelling (BIM) — 
Security-Minded Approach To Information Management 

ISO-19650 - 5 
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81.01.02 
 פרקים אחרים

ל הנאמר בפרקים המצויינים להלן, חל גם על פרק זה, וזאת כמוגדר בסעיף "סתירות כ
קבלן  על ידיבמסמכים ועדיפות בין מסמכים" בחוזה של ממשלת ישראל לביצוע מבנה 

 (:3210)מדף 
 מוקדמות – 00פרק 
 עבודות עפר – 01פרק 
 עבודות בטון יצוק באתר – 02פרק 
 בטון טרום עבודות – 03פרק 
 עבודות בנייה – 04פרק 
 עבודות איטום – 05פרק 
 מוצרי נגרות אומן ומסגרות פלדה – 06פרק 
 מתקני תברואה – 07פרק 
 מתקני חשמל – 08פרק 
 עבודות טיח – 09פרק 
 עבודות ריצוף וחיפוי – 10פרק 
 עבודות צביעה – 11פרק 
 עבודות אלומיניום – 12פרק 
 וךעבודות בטון דר – 13פרק 
 עבודות אבן – 14פרק 
 מתקני מיזוג אוויר – 15פרק 
 מתקני הסקה וקיטור –  16פרק 
 מעליות –  17פרק 
 תשתיות תקשורת – 18פרק 
 מסגרות חרש – 19פרק 
 נגרות חרש – 20פרק 
 םבנייני בטון טרומי – 21פרק 
 רכיבים מתועשים בבניין – 22פרק 
 מבנים ולדיפוןכלונסאות ואלמנטי סלארי, לביסוס  – 23פרק 
 עוגני קרקע – 26פרק 
 מערכות גילוי וכיבוי אש – 34פרק 
 בקרת מערכות במתקן – 35פרק 
 דיזל גנרטור  – 39פרק 
 פיתוח נופי – 40פרק 
 גינון והשקיהעבודות  – 41פרק 
 אחזקת גנים –גינון והשקיה עבודות  – 41.5פרק 
 קירות תמך מקרקע משוריינת – 43פרק 
 בטון משטחי – 50פרק 
 עבודות סלילה – 51פרק 
 עבודות מנהור – 54פרק 
 קווי מים, ביוב ותיעול – 57פרק 
 מרחבים מוגנים ומקלטים – 58/59פרק 
 שכבות מגן לביצורים – 62פרק 
 מסגרות מגן – 66פרק 
 מתקני פלדה נושאי אנטנות וציוד ייעודי אחר – 67פרק 
 בטיחות בעבודות בנייה – 97פרק 
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81.01.03 
  רותהגד

 להלן הגדרות למונחים עיקריים בפרק ומשמעותם: 81.01/01טבלה ב

 ומשמעותם הגדרות למונחים עיקריים בפרק -  81.01/01טבלה 

 הקשר שימוש קטגוריה הגדרה המונח 
1.  

 BIMמודל 

ייצוג דיגיטלי תלת־ממדי של 
מבנה או תשתית, הכולל מידע 

, גאומטרי ואינפורמטיבי
 המשמש בכל שלבי הפרויקט

תוצר 
BIM 

כל שלבי במשמש 
 הפרויקט

2.  
מידול מידע 

(BIM 
Authoring) 

 התהליך בניית המודל בתוכנ
 תהליך וכו'. Revit ArchiCAD :גוןכ

מתבצע על ידי 
 אומתכננים ה
ן )בשלב קבלה

התכנון ובשלב 
 הביצוע(

3.  

 מודל תכנון
מודל המשקף את התכנון 

האדריכלי, ההנדסי והמערכות 
 לפני ביצוע.השונות 

תוצר 
BIM 

 LODמבוסס על 
)ראה  350-100

 הגדרה להלן(

4.  
אחוד מודל 

 (קומפילציה)

איחוד של כל המודלים 
)אדריכלות,  תחומים השוניםב

למודל  חשמל, אינסטלציה וכו'(
 .אחד הכולל את כולם

תוצר 
BIM 

משמש לתיאום 
 נושאיםבין ה

תצוגה לוהשונים 
 כוללת

תיאום מערכות   .5
(Clash 

Detection) 

צפויות  "התנגשויות" זיהוי
 נושאיםבתכנון ובביצוע בין ה

)חשמל, מיזוג וכו'( השונים 
 .ופתרונם מודלאמצעות הב

 בקרת איכות תהליך

6.  
מודל מלווה 

 ביצוע

מתעדכן במהלך הבנייה המודל 
שינויים, גם את הכולל ובפועל, 

נתונים לגבי מערכות שונות, 
 .חומרים וציוד שהותקנו בפועל

תוצר 
BIM 

     מודל עדכון 
במהלך  BIM-ה

 הביצוע

7.  
-Asמודל עדות )

Made) 

מודל סופי מדויק, המשקף 
את מה שנבנה  BIM-במערכת ה

 בפועל.
 משמש לתחזוקה וניהול.

תוצר 
BIM 

תיק מתקן כלול ב
)בדומה  דיגיטליה

 לתכניות עדות(

 

 .3210כהגדרתו בחוזה מדף  –המנהל  .א

מטעם הקבלן הממונה , BIM-חום הבעל ניסיון מתאים בתאיש מקצוע  – מנהל מודל .ב
 בפרויקט. -BIMניהול, פיקוח, תיאום ובקרת איכות של מודל הל

לו"ז, , הומעודכן בהתאם לדרישות הטכניותתפקידו לוודא שהמודל נבנה, מתוחזק 
 הנדרשים.סטנדרטים הו)ראה הגדרה להלן(  BEP־ה

דות פיתוח עבולרבות , מכל סוג שהוא קבוצת מבנים, מכלול של מבנה –מתקן  .ג
 ;שהוגדר במסכמי החוזה, במתחם וסלילה, תשתיות עיליות ותת קרקעיות

ניהול לקבצים, לצורך פורמט ייעודי  –BCF – (BIM Collaboration Format ) פורמט .ד
 מבלי לכלול את קובץ המודל עצמו , BIM ושיתוף תקלות, הערות ותיאומים בפרויקטי

ף מידע כגון צילומי מסך, נקודות מבט, מאפשר לצוותים להחליפורמט . ה)ה"כבד"(
תיאורים וקישורים לאובייקטים ספציפיים במודל, בצורה קלה ונגישה, ובכך לשפר 

נתמך   BCFט. פורמט את התקשורת והתיאום בין בעלי התפקידים השונים בפרויק
 ;ומהווה כלי מרכזי בתהליכי תיאום ובקרת איכות ,רבות BIM על ידי תוכנות

תוכננים טבלאות המכילות מידע מפורט של פריטים מ – (Schedulesרשימות ) .ה
 ;BIMבאמצעות 
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של מבנה פיזי, ( BIM-באופן דיגיטלי )באמצעות ה "חי ודינמי"ייצוג  - ם דיגיטליאוֹת   .ו
 –למקורות מידע מהשטח  באמצעות חיבור ,משקף את מצבו ותפקודו בזמן אמתה

י ר  ק  ב  מצלמות,  (,BMSה )ערכות ניהול מבנמIoT (Internet of Things ,) חיישני גון:כ
 ;מתקןאחזקת הניהול וצורך משמש ל. המידע כד'צריכת אנרגיה ו

אוסף קבצים דיגיטליים הכולל  של הפרויקט תוצר סופי – דיגיטלי מתקןתיק  .ז
 .תואלקטרומכניה יותומערכומתקן הבעת העברת האחריות על למפקח המוגשים 

 ;, לרבות מודל עדותהמודל בגמר הביצועלאחר עדכון תיק המתקן מוגש 

את כל הפתחים הנדרשים דרך מציינת  מתקןפתחים בת תוכני –ת פתחים תוכני .ח
היועצים השונים. כל פתח פתחים יוספו למודל על ידי הקונסטרוקטיביים. ים רכיב

. . האישור לכל פתח יתועד ב"רכיב הפתח"יאושר על ידי האדריכל והקונסטרוקטור
 . ת פתחים במודלתוכנימתאם המערכות ן יורים אלו, יכעל בסיס איש

 .לאחר הכנת הפתחים במודל, יש לאשר אותם בשנית, מול הקונסטרוקטור והאדריכל

 יופיעו:  פתחיםת תוכניב

 דרכו[;עוד הפתח ]סוג המערכת שתעבור יי .1

 ;מידות הפתח ]ס"מ או אינטש[ .2

 טיבי קיים;מיקום הפתח ביחס לרכיב קונסטרוק .3

ום סביב כל מעבר. פירוט רמת האיטום הנדרשת סביב הפתח: עמידות סוג האיט .4
 .בגזים, עמידות באש, האם צריך להיות "מעבר מתועש" או איטום משחתי

הקמת  –המימד הרביעי  –מידול לוח הזמנים לביצוע הפרויקט  –4D BIM Model  .ט
בין היתר המידול יכלול במודל. וארגון האתר שילוב מימד הזמן ב לוח זמנים חזותי

 ;, תכנון הביצוע וכו'ת התארגנותתוכני

מסמך  – (בפרויקט BIMת למימוש תוכני –תלמ"ב )  BEP –BIM Execution Plan .י
בפרויקט. בין היתר המסמך מפרט את התוכנות,  BIM-מודל ההמפרט איך להקים את 

 ;שיטת שיתוף המידע וכד'

בית של זורמים, כגון: דינמיקה חישו – CFD – Computational Fluid Dynamics .יא
 ;זרימת עשן בחללים מוקפים )חניון, חדר מדרגות וכד'(

משמשת כמאגר  – סביבת מידע משותפת – CDE – Common Data Environment .יב
המרכזי והמחייב לכלל המידע המנוהל בפרויקט לאורך מחזור חיי המתקן. המערכת 

 אמצעות תהליכים מוגדריםתומכת ביצירה, בקרה, שיתוף, אישור ואירכוב של מידע ב
זו מערכת . לאיסוף, ניהול והפצה של כל חבילת מידע באמצעות תהליך מנוהל -

, באמצעות 1חלק  19650 דע הפצה ושיתוף מידע כמפורט בת"ימאפשרת לאחסן מי
 ;BIG-ROOMרשתי מבוסס אינטרנט, או לוקלי מבוסס  שיתוף

 , אבלBIMך על ידי כל תוכנת קובץ שנתמ – IFC – Industry Foundation Classes .יג
 ;אינו ניתן לעריכה

רמת הפיתוח הנדרשת במודל עבור רכיב ירוט פ LOD – Level Of Development .יד
 וכד'; מיקוםבה, גודל, נפח, צורה, גו, כגון: או בתשתית מתקןב

או  מתקןשל רכיב בהצגה גרפית  –פירוט גיאומטרי  LOG – – Level Of Geometry .טו
 וכד'; מיקוםבה, ודל, נפח, צורה, גוגבתשתית, כגון: 

, או בתשתית מתקןשל רכיב ב טיביאינפורמפירוט  – LOI – Level Of Information .טז
 ;וכד'מפרטים, מחיר כגון: נתונים טכניים, 

דרישות למידע הקשורות  -  OIR –Organizational Information Requirements .יז
 ;ליעדים ארגוניים

 מנהל המודל בשלב הבנייה הביצוע. -  VDC  –Virtual Design and Construction .יח
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81.01.04 

רישות ד
לניהול התכנון 

-והביצוע ב
BIM 

 יהיה כאמור להלן:  BIM –לניהול התכנון והביצוע ב  דרישות

ינהל את התכנון ואת הבנייה הקבלן, באמצעות מנהל מודל מטעמו,  –תכנון ובנייה  .א
 , דרישות מסמכי החוזה וכאמור להלן: 2וחלק  1חלק  19650באמצעות מודל, לפי ת"י 

עבודות הפיתוח והתשתיות באמצעות  ,, המערכותמתקןהקבלן יתכנן את ה .1
 ;המודל

והשינויים שנעשים ניהם, יהמערכות, מאפי הקבלן יזין את נתוני המדידות, .2
 בשטח, באופן שוטף במודל "מלווה ביצוע". 

הקבלן ישתף באופן שוטף את חרת, אם לא נאמר א –במהלך הבנייה  שיתוף המידע .ב
, בהתאם (CDE) המודל והמידע העדכני ביותר, באמצעות מערכת שיתוף מידע

  ;81פרק לדרישות 
בפורמט  AS-MADEעדות ה מודללידי המפקח קבצי מקור של  ועברוי –גמר הבנייה ב .ג

 . 81.04.05, כאמור להלן בסעיף אחזקהלצרכי תפעול ו מקורי

)ציוד, חדרי מכונות, מעליות, חלונות, דלתות  מתקןודי על ההמודל יכיל מידע תיע
ות עדות ותיעוד דיגיטלי של הציוד שהותקן בפועל בפרויקט. התיעוד תוכניוכד'( וכן 

 טלי.יהדיגיטלי יהיה מקושר לרכיבי מודל המרכיבים את התאום הדיג

 לפי דרישת המפקח. IFC-ו PDFבנוסף, יועברו קבצי 
  

581.01.0 
סף  דרישות

וכישורי מנהל 
המודל מטעם 

 הקבלן

  :נהל המודל מטעם הקבלן יהיהמ

או בעל תואר או ההנדסאים בארץ )כנדרש במסמכי החוזה(, ברשם המהנדסים ם ורש .א
 ריכלות, הנדסה אזרחית או מכונותבמקצועות האדשהוכר בארץ,  מקביל בחו"ל

   ;וכד'
 ;BIM-בעל תעודה המעידה על הכשרה בתחום ה .ב
לשני פרויקטים לפחות, כאשר כל פרויקט  BIMלניהול מידע בשיטת  מוכח ןבעל ניסיו .ג

 לפחות.מערכות נוספות  3-מידול של אדריכלות, קונסטרוקציה ו כולל
, ולקבל בכתב את אישורו על הקבלן להגיש את פרטי מנהל המודל מטעמו למפקח

 להעסקתו בפרויקט. 

  

6081.01. 
תוכנות 

 שיונותיור
 

את כל התוכנות והרישיונות לכל המחשבים והמערכות אשר יסופקו  פקחהקבלן יספק למ
 הביצוע והן, הן לשלב ביצוע"(-)ב"תכנון התכנון, הן לשלב הפרויקטבמסגרת על ידו 

  .אחזקהתקופה הלמשך כל גם  –אם נדרש במסמכי החוזה  .לתקופת הבדק והאחריות
  ו. תוכנה ככל שיידרשהעדכוני הקבלן יספק גם את 

  
81.01.07 

 זכויות יוצרים
 

או נציג המפקח ישמש את , BIM-הנוצר והמתקבל בתהליך התכנון והביצוע בהמידע  כל
 לכל אורך חיי הפרויקט. ו , הביצועבמהלך התכנוןמטעמו 

 מנהלעל ידי היעשה שימוש מודל יבהקבלן מוותר על זכויות יוצרים ומסכים כי 
 .גם לאחר תום ההתקשרותמטעמו והמשתמשים 

  

81.01.08 
רשת אינטרנט 

 באתר

 BIM-לצורך עבודה בעל הקבלן להקים רשת אינטרנט באתר אם נדרש במסמכי החוזה, 
 שתאפשר גלישה מהירה, העלאת והורדת נפחים במהירות גבוהה. 
 מהירות העלאה והורדת הקבצים תהיה כנדרש במסמכי החוזה. 
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81.01.09 
 גיבוי מידע

אחת לחודש אחרת, אם לא נאמר . דע, כנדרש במסמכי החוזהגבה את כל המיקבלן יה
 לצורך שימור מידע ומניעת שגיאות.וקבצי המקור,  IFCשמרו קבצי יי

 בנוסף, המידע יגובה בסיום כל שלב בתכנון ובביצוע: 
 גמר תכנון ראשוני; .א

 גמר תכנון סופי; .ב

 גמר תכנון מפורט; .ג

 גמר ביצוע; .ד

 גמר הבדק.  .ה

ו שינויים מהותיים במבנה, כגון: הוספת קומה, שינוי תנוחה, בנוסף, יש לגבות אם נעש
 שינוי שטחים או חללים במבנה וכד'. 

על ידי גרסאות  "יידרסו"גרסאות קודמות של הקבצים יישמרו לצורכי גיבוי ולא 
 מעודכנות.
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  BIMתכנון באמצעות  – 02.81
  

81.02.01 
תכנון מפורט 

במסגרת 
התקשרות "
 "ביצוע-תכנוןל
(DB) 
 

במסגרת למתקן, באמצעות מודל, ומפורט בצע תכנון כולל פרויקטים בהם נדרש הקבלן לב
, על הקבלן יבצע את האמור להלן בסעיפים הבאים(, DBתכנון ביצוע ) –התקשרות מסוג 

 . שבמסמכי החוזהאפיון פי ה
 )תיב"מ(.  תכנון וביצוע באמצעות מחשבהמתכננים מטעם הקבלן יעבדו בשילוב 

בטיח שיתוף , אשר תמנהלה ידיהלים שייקבעו מראש על ודת התכנון תתבצע על פי נעב
 פעולה ותיאום מוחלט בין המתכננים. 

 :, כגוןבדו ותלת מימד יצירת מודלים ,ייעודית לעבודה לניהול מידעתוכנת העבודה תהיה 
REVIT  ,ArchiCADו ,-Tekla Structures. 

 BIM-ו Navisworks Manage, Solibri יה כדוגמת תה צפייה והערכה של מודליםל התוכנ
Sight . 

 . AutoCad ,ProgeCadכנת שרטוט נפוצה כדוגמת וות לביצוע תיעשה על ידי תתוכני הפקת
  

81.02.02 
עבודות  תכולת
 התכנון

באמצעות 
 מודל

 יכלול את המידע הבא: ,שהקבלן יתכנןדל מוה

 ;מידע תכנוני )טכני( .א

 ;וכד'(שונים י מבנים, יעוד חללים מידע פונקציונלי )שטח .ב

 ;מידע טכני )מערכות( .ג

 .מידע תפעולי ואחזקתי .ד
 

 : לקבל או לראות באמצעות המידע לעיל, יתאפשר
 ;מתקןהמחשה חזותית של ה .א
   ;אום התכנוןית .ב
 ;אום מערכותית .ג
יעשה בהתאם לטבלת עזר עקרונית להגדרת אופני המדידה י – חישוב כמויות .ד

 ;נספח ב'ראה להלן  –יות מהמודל ובעזרת הכנת כתבי כמו
 הפרויקט השונים: תכנון, ביצוע, תפעול ואחזקה. בין שלבי העברת מידע  .ה

  
81.02.03 

תכולת עבודות 
תכנון שאינן 

באמצעות 
 מודל

 נושאים, ישנם 81.02.04שיתוכננו באמצעות מודל, כאמור להלן בסעיף  נושאיםנוסף לב
 סורתית, כגון: איטום, נגישות, ביטחון וכד'. שלא יתוכננו בשיטה זו אלא בשיטה המ

 במסגרת התכנון הכולל, על הקבלן: 
 ;BIM-ב יםתוכננמ םאינלנושאים שות תוכנילהכין רשימת  .א
 ;המפקחות הנ"ל לאישור תוכניהרשימת להגיש את  .ב
 ציה(, במהלך שלב התכנון;ילות הנ"ל למודל המרכזי )לקובץ הקומפתוכנילקשר את ה .ג
 ות הנ"ל.תוכניבין הות המודל ותוכניימות בין לוודא שקיימת תא .ד

 . BEP במסמך מודל הקומפילציה ותסומןלתקושר  BIM-תוכננת בכל תוכנית שאינה מ
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81.02.04 
מודלים 
 נדרשים

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .מודל יתוכננו באמצעות 81.02/01בטבלה מס'  נושאיםה
 כל מקצוע יתוכנן בפני עצמו. 

 
 ת מודלשיתוכננו באמצעו שאיםנו – 81.02/01טבלה 

 

 נושאיםה 

  

מידול 
 חובה

רק אם 
נדרש 

במסמכי 
 החוזה

  + אדריכלות  3

  + קונסטרוקציה  4

  + תח נמוך מאודחשמל, תקשורת, מ  5

  + מיזוג אוויר  6

  + אינסטלציה  7

  + קומפליציה ציקב  8

  + נוףאדריכלות   9

 מטבחים, מעבדות, סדנאותלעודי: יציוד י  10
 ד'. , מערכות רפואה וכבוד שבבי וכד'()לרכב, עי

+  

  +  וניקוז מיסעות, עבודות עפר, כבישים  11

  + תיאום מערכות   12

גנרציה , מתקני הרמה, שינוע, מעליות, שערים  13
 ומערכות אלקטרומכניות נוספות 

 + 

 +  מתקןונגישות ה בטיחות  14

 +  שילוט תנועה  15

 +  אחזקה  16

 +  לוחות זמנים  17

 +  תקציב  18

 
 )תלמ"ב(. BEP-בכנדרש מודל זה יתעדכן  .המודלים יעובדו במודל קומפליציה כל
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81.02.05 
רמות הגדרה 

 ופירוט
 

 : כאמור להלן שתי רמות, בחלוקה לLODעל פי ויתוכנן יאופיין כל אובייקט במודל 

                                                                      בהתאם לאמור במסמךפירוט זה ייעשה  – (LOGפירוט גיאומטרי ) .א
“BIM Forum Level Of Development Specification” בגרסתו העדכנית ביותר ,

 ;https://bimforum.org/lod )מצ"ב כתובת האתר של המסמך(
 .(LOI)טיבי אינפורמפירוט  .ב

ת התכנון, בכל אחד מהשלבים הבאים יש להשלים פירוט אינפורמטיבי בהתאם לרמ
  כנדרש בנספח א'.
 פירוט השלבים: 

 [ LOD - 100] – תכנון ראשוני .א
המידע עיקרי את שיכלול  ,העקרונית באמצעות מודל אדריכלי מתקןתיאור צורת ה

, לדוגמה: מיקום פירים )למעליות ומערכות(, מעבר נושאיםההרלוונטי הנדרש מיתר 
  ;שמל ראשיים וכד'ח מערכות בתקרות, חללים טכניים, מיקום ארונות

 [LOD - 200] – תכנון סופי .ב
אופן העמדה מיקום, צורה, מידות, באופן הכולל  יוצגוממדי  במודל התלת רכיבים

 ;המערכותבין תיאום התכנון ושלם בשלב זה י כמויות.ו
 [LOD - 350] – לביצוע תכנון מפורט .ג

מדויק מבחינת  באופןפרטים באופן הכולל את כל ה יוצגובמודל התלת ממדי רכיבים 
 . מיקום, צורה, מידות ואופן העמדה

צורך כימות מדויק ל יםבמודל המאפשררכיבים ל שיש להזין גם את המאפיינים 
 ;הערכת עלויות ביצוע

 [LOD - 400] – תכנון בשלב הביצוע .ד
באופן הכולל את כל הרכיבים בצורה מדויקת יוצגו במודל התלת ממדי  רכיבים
 ;הרכבהו פרטים והנחיות מלאות לייצורופן העמדה, צורה, מידות ואמבחינת 

 [LOD - 500] –  עדות כניותות .ה
 ;ים שנבנורכיבהאת  מדויק באופןיהיה תואם מודל התלת ממדי ה
ופרטים אודות הרכיב שאינם חזותיים, מידע המספקת שכבה  אהי - LOI-השכבת 

 LOI-דע הבסיסית שהרשימת המי .לדוגמה: החומר ממנו הוא עשוי, מתח הזנה נדרש וכד'
 ראה להלן בנספח א'.  –יספק 

 חזותיים של הרכיב. הפרטים המידות והמפרטת באופן גאומטרי את  – LOG-שכבת ה
לאורך שלבי הפרויקט, החזותי אודות הרכיב את המידע מספקת רמת הפירוט הגרפי 

 .ראה להלן נספח א' –. LOI-בתיאום עם רמת הפירוט שב
1. LOG 100 :תיבה  תוחמת(ת סמלית או תצוגת השטחים הנדרשת תצוגה חזותי(; 
2. LOG 200 : צד . לעיתים תופיע תצוגה גרפית של צורה ומימדים גלובלייםתצוגה של

 ;התפעול או הרכבה
3. LOG 300 : באיזורים צורה ומידות מדוייקות, ייצוג מאפייני החיבוריםתצוגה של .

 ;ולתפע יאיזורו ההרכבה יאיזורלרבות פירוט הנדרשים )חדרי שרתים, גנרטורים וכד'( 
4. LOG 350 : המפרטת ( מסויים לייצרן מתמותא השאינ) תגנרי תגיאומטריתצוגה

 ;הרכיב הפיזי אתברור וגרפי באופן 
5. LOG 400 ,מסויים ליצרן מיועד: ייצוג גרפי מפורט; 
6. LOG 500: תחזוקה. ניהול והזנת מידע רלוונטי ל 
 

 
 
 
 
 
 
 

350 - 
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 לפי שלבי התכנון השונים (LOGוט חזותית )רמת פיר – 82.02/01איור מס' 

 
 שלב תכנון, תכלול את הפירוט שהופיע בשלב הקודם. רמת פירוט העצמים בכל 

  לכל בעלי התפקידים בפרויקט.  ו מקור מידע עיקריוהמודלים יה
, בהתאם מופיעות בנספח א'את דרישות המידע ה לצמצם או להחליףהמפקח סמכות ב

 לצורך בפרויקט. 
 תכנון והרכיבים שבושלב כל הקבלן רט , בו יפבטבלה BEP-מסמך הת הפירוט יצוינו ברמו

  . ות מפורטותתוכניובהתאם לכך יוכנו המפקח לאישור . המסמך יובא כאמור לעיל
  

81.02.06 
סביבת עבודה 

משותפת 
ותדירות 
 פרסום

 

כנדרש , CDEפת יעבדו בסביבת עבודה משותעל ידי הקבלן, מונו ישמתכננים והיועצים ה
 במסמכי החוזה.

מודלים גיאומטריים ל סביבת העבודה המשותפת תאפשר צפייה ואפשרות להתייחסות
  .מתקןות ביצוע ובניית התוכניהבלעדי למימוש המידע מקור את אשר יהוו  ,םימדייתלת מ
כנדרש בתקן בהתאם להנחיות ביטחון המידע הפרויקטליות יתבצע המידע  שיתוף

19650/5ISO-.  
 חל מהשלב הראשוני של הפרויקט.תבצע הישיתוף המודלים 

לכלל  PUBLISHיבוצע לכל הפחות, שבוע לאחת אם לא נאמר אחרת במסמכי החוזה, 
 . המודלים

זיהוי  .טכניות של חומרה ומערכות תוכנהאו בעיות מגבלות על הקבלן לזהות מראש 
 .במהלך התכנון הראשוני של העבודה ,מראשהמגבלות ייעשה 

  
81.02.07 

מידע ההזנת 
 במודל

 

מבנים או רכיבים בנוגע להאת המידע  טמיעהמתכננים המקימים מודל, יל אחד מכ
וודא ימנהל המודל הלן בנספח א'. האמור ל LOI-ו LOD, בהתאם למסמך מערכותב

 הוזן. שהמידע
 כל אחדל ידי תבוצע ע ,BIMבאמצעות תוכננים משאינם  נושאיםהכנסת מידע ב

 , כאמור להלן בנספח ג'. BIM-המבצעים את התכנון בכננים המתמ
  

81.02.08 
כניות והפקת ת
 מהמודל 

 

כניות ותהרשימת ילת שלב התכנון המפורט את מנהל המודל ימסור למפקח בתח
  . מהמודליפיקו מתכננים הש

 יופקו אך ורק מתוך מערכת המודל. , 81.02/02טבלה בלהלן ביצוע המופיעות לות תוכני
ות שהופקו תוכניבין הות שהופקו מהמודל לתוכניוודא תאימות בין הנהל המודל ימ

 (. CADבמערכות דו מימד )
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81.02.09 
קביעת תהליך 

תיאום 
 מערכות

תהליך את יבצע מטעם הקבלן מערכות המתאם , BIMהמתוכננים באמצעות  יםפרויקטב
דמות הפרויקט, כפי התקקצב בהתאם לבמהלך התכנון, בפרויקט מערכות התיאום 

 וכאמור להלן:  BEP-שהוגדר במסמך ה
 תיאום המערכות;באמצעותה ייעשה ש ,מתאם המערכות יגדיר את התוכנה .א
יעברו ומידותיהם, שדרכם חללים בשיתוף האדריכל, את ה ,מתאם המערכות יקבע .ב

. מתאם מונמכות, רצפות צפות, פירים וכד'תקרות , כגון: התשתית מערכות
 בשלבי התכנון המוקדמים;שהם ישולבו דא יוו המערכות

מתאם המערכות יבזר את האחריות ויקבע את סדר העבודה בין המתכננים השונים,  .ג
 בהתאם להנחיותיו;

 
 הדו"ח יכלול: . חודשי מערכותתיאום  למפקח דו"ח גישהקבלן י

  ;התיאום איזורים הדורשיםשל צגה חזותית ה .א
גובה של תקרות, תקרות תותב, רצפות, תרשים וחתך של כל מסדרון, בכל שינוי  .ב

 רצפות צפות וכד'; 
איזורים הדורשים תיאום יכללו גם איזורים בהם קיימת התנגשות פיזית בין  .ג

)כגון: חדרי  אחזקהומערכות, איזורים הדורשים שמירת מרחק לצורך תפעול 
 (;, גישה לכבילה וכד'שרתים, מערכות אלקטרומכניות גדולות

 ; BCFדת המבט החזותית, בפורמט מנקואיזור מיקום ה .ד
 ;והצעת פתרון התיאום איזור הדורששל  תיאור מילולי .ה
 ות, טרם הביצוע. תוכנישהפתרון התקבל במועד המאפשר הטמעה ב לוודאו .ו
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81.02.10 
תוצרים 
 נדרשים

 בשלבי התכנון
 

)מודל הקומפילציה(  אחודה BIM-המודל בכל אחד משלבי התכנון והביצוע יתוחזק 
 .81.02.04כאמור לעיל בסעיף 

תוצרים  למפקחיגיש  הקבלן. 81.02/02תוצרי התכנון הנדרשים יהיו כאמור להלן בטבלה 
 תוך כדי תכנון ובתום כל אחד מהשלבים.  BIM-מתוך מערכת ה

 
 תוצרי תכנון הנדרשים בשלבי התכנון השונים – 281.02/0טבלה 

 

   שלב מודל נדרש

תכנון   אדריכלי נפח חלליםמודל 
  יטסכמ

  .א

  מודל אתר, טופוגרפיה

אנשים, פינוי עשן  , תנועתמודל הצללה *:על הסביבה מתקןהשפעת ה
  בחניונים וכד'

וצרכי את דרישות . המודל יכלול מודל אדריכלי הכולל חלוקות פנימיות
 התכנון של כל היועצים

תכנון 
  ראשוני

  .ב

 רוקציהתיאום בין מודל אדריכלות ובין מודל קונסט

 ראשוניות לחלופות שונות של המתקן הדמיות

 ואדריכלות( רוקציהסימולציות )קונסט

 לפי מ"ראומדן עלות 

תכנון   מודל אדריכלי
 סופי

  

 

  .ג

 טבעית –הצללות, תאורה פנימית  -על המשתמשים בו*  מתקןהשפעת ה
 כותיתאמלאו 

 - Mechanical, Electrical, Plumbing) –השונות  מערכותכל ה ימודל
MEPתח נמוך מאוד, תקשורת וממיזוג אוויר, חשמל, , (, כגון: תברואה

 .מעליות, שערים חשמליים,  וכד'מערכות אלקטרומכניות, כגון: 

 ציהמודל קונסטרוק

  השונים נושאיםבין הים הדורשים תיאום איזורל -דו"ח התנגשויות 

מתוכננים ונושאים שאינם  *ל המודלמבוסס עעלות  ואומדןכתב כמויות 
 BIMבאמצעות 

  4D)על בסיס המודל ) *הביצועזמן הערכת משך 

  *אפיוןדו״ח התאמה ל

 VRשל המתקן  הדמיות

כנון ת מודל אדריכלי
  מפורט

  

  

 ד. 

 מודל קונסטרוקציה

 ( MEPהשונות ) מערכותכל ה ימודל

  דלפרטים ומפרטים מוטמעים במו

תוכניות פתחים אופקיים ופתחים אנכיים, הכוללות תיאור המערכות 
 מידות הפתחים, ייעודם, ומיקומם.  -העוברות דרכם 

המיקומים יסומנו ביחס לשלד המתקן, באופן שיאפשר לבצע אימות 
 המיקום בשלבים המוקדמים של השלד. 

ות תוכניעל ו מבוסס על המודלה תואומדן עלות סופימלא  כתב כמויות
 81.02.03כאמור לעיל בסעיף  –פרטים שלא ימודלו על או 

  * CFDבטיחות ונגישות המתקן וניתוחמודלי 

   דו"ח מצאי חדרים*

   VR (VR-Virtual Reality) של המתקן הדמיות

 החוזה במסמכינדרש אם * 
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81.02.11 

מידול בהתאם 
לאופני 

 מדידהה

מטעמו כבר בשלבי התכנון הראשוניים כדי להגדיר את ב כמויות( )חשאי מ  קבלן ישלב כ  ה
 . אופני המדידה של המודלים

, (Schedulesיפיק את כתבי הכמויות מתוך המודלים באמצעות שימוש ברשימות ) הקבלן
 כבר בשלבי התכנון הראשונים. 

  .המופיעים במסמכי החוזה מדידההלאופני של הרכיבים השונים, יתאימו  יםמודלה
לאופני תכולת המחירים של הרכיבים השונים תתאים בהעדר פירוט במסמכי החוזה, 

  פרקי המפרט הכללי לעבודות בנייה.ב המדידה המופיעים
ראה להלן  –מידול להניתנים למדידה ו, אבזרים וכד' רכיביםטבלת עזר עקרונית להגדרת 

  נספח ב'.
  

81.02.12 
 (VR)הדמיות 

 

ממשק המאפשר סיור במציאות ב BIM-המידע ממודל האת לייצא נדרש להתארגן הקבלן 
 פיתוח. עבודות בו מתקןב( VR-Virtual Reality) מדומה

, תכנוןשלב בכל נקבעה לרמת פירוט המידע שתאים רמת הפרטים ואיכות ההמחשה ת
 . 81.02.05כאמור לעיל בסעיף 

תוך  הסביבהעל רקע  ,נכסהמודל הגאומטרי של האת לול גם ויכחזותי באופן יוצג המודל 
 .ומאפייני החומרים הצגת חומרי הגמר

את קובץ  ,בכל שלב ,יגיש הקבלן למפקח, שוניםהשלבים העם התקדמות התכנון לפי 
 ד'. -ב', ג' וסעיף קטן  81.02.10כאמור לעיל בסעיף  – ההדמיות

  
81.02.13 

ערכות למודל                ה 
 אחזקה

, בנוסף למודל הביצוע, בגמר התכנון למפקחש להגי הקבלןעל ם נדרש במסמכי החוזה, א
  .אחזקהמודל ייעודי לגם 

חזקה אדורשות טיפול והאת המערכות  רק ולליכקה יתבסס על מודל הביצוע ואחזהמודל 
 – 92בפרק כנדרש על ידי היצרנים או הספקים, ולא פחות מהאמור  אחזקהואת מועדי ה

  .1עבודות אחזקה
 . אחזקהועץ היוגדרו על ידי ההמבניים שרכיבים טי למפרמידע כיל יאחזקה מודל ה

הקובץ גדול יותר, במקרה ש. מתקןכל ל Mb250האחזקה לא יעלה על מודל של הקובץ גודל 
 לפי שיקול דעתו.  ,המפקח רשאי להורות לקבלן לפצל את הקובץ למספר חלקים

ול ואחזקת תפע ,נדרשים לניהולהאת הנתונים  הקבלןינהל המתקן לאורך שלבי הקמת 
באמצעות על גבי מודל האחזקה, מפקח מסרו ליי . הנתוניםBIM-בתוך מערכת ההמתקן 
אי )טבלת    א'.בנספח להלן יע ופכמ ,לאחזקה (אינוונטרמְצ 

  
  
  

                                                                    
 עבודות אחזקה. – 92טרם פורסם פרק  –זה פרק נכון למועד פרסום  1



 2026 יוניתשפ"ו, תמוז , לניהול תיאום וביצוע עבודות בנייה  BIM– 81פרק                                         המפרט הכללי לעבודות בנייה
 

21 
 הוועדה הבין משרדית לסטנדרטיזציה של מסמכי החוזה לבנייה ולמיחשובם

81.02.14 
תכולת 

ת כניוותה
 לביצוע 

 :את הפרטים הבאים ות יכללותוכניה
 מידות מדויקות; .א
 מחברים, וכד';של: פרטי צנרת, אופן התלייה, למ ,מאפיינים של הרכיבים השונים .ב

)חשמל, אינסטלציה,  נושאיםש, החתך יופק ממודל המשלב מספר במקרים בהם נדר
 מיזוג אוויר וכד'( לצורך הבהרת אופן הביצוע; 

 החלל במקומות בהם נדרשות הבהרות;( של התלת מימד )איזומטרי .ג
 . באתר ביצועצרכי הכל מידע רלוונטי הנדרש ל .ד

 כניות לביצוע יודפסו מתוך המודל. התו
 

 ות המודפסות )בסטריפ( יופיעו הפרטים הבאים: תוכניבשולי ה
 את הפרויקט; שמנהלסמליל )לוגו( הארגון  .א
 שם הקבלן המבצע; .ב
 דוא"ל של המתכננים והיועצים;מספרי טלפון ו, כתובות, שמות .ג
 שם התוכנית ומספר התוכנית; .ד
 דכון;שם הקובץ, מספר המהדורה ותאריך הע .ה
 ;סטטוס התוכנית )לעיון, למכרז, לביצוע( .ו
  של הפרטים; קנה מידה .ז
 .וט שמות המעורבים בתכנון: תכנן, שרטט, ביקר, אישרפיר .ח
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 בקרת איכות מודל התכנון  –  81.03
  

81.03.00  
 כללי 

לבדוק את איכות המודל והתאמתו לדרישות התכנון  נועדה התכנון מודל איכות קרתב
 . 81.02ת לעיל בתת פרק המופיעו

בכל אחד משלבי התכנון המפורטים לעיל בסעיף  להגיש  ,באמצעות מנהל המודל ,הקבלןעל 
  נושאים הבאים:להתייחסות  תוךמידע, בצי וקדוחות ו, 81.02.10

 ;BEPושמות מודלים תואמים דרישות  גרסאות .א
 ;בפועל למפלסים המתוכננים מתקןהתאמת מפלסי ה .ב
  :(ארגון המודלונים )תכולת קובצי הנת .ג

1. Central File;  
2. Worksets;  
3. Levels;  
4. Rooms/ Spaces;  

5. Views;  

6. Sheets;  

7. Groups;  
8. Families.  

 תכולתם:ו ציםבהק יגדלדוחות לגבי  .ד
1. Purge; 
2. CAD Imports;  

2. CAD Links;  
3. Unused Groups;  

4. Family Sizing;  

5. Warnings.  

  ל פריט. מפורט ועדכני לכ LOGדיווח סטטוס התקדמות  .ה
  

81.03.01 
בדיקת 

ות תוכניה
ורמת 

הפירוט 
 במודל 

מסגרת התכנון, על הקבלן לוודא שרמת הפירוט החזותי תהיה בדומה לדוגמה המובאת ב
 בנספח ו'. 

  

  
81.03.02 
בדיקת 
תקינות 
 המודל

מסגרת התכנון, על הקבלן לבדוק את תקינות המודל. דוגמה לתקינות המודל תהיה כנדרש ב
 ספח ז'. בנ
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81.03.03 
רמת פירוט 

המידע 
(LOI) 
 

 . (Data Baseנתונים )מידע ו (LOIבי )יפירוט אינפורמטקבלן יוודא כי המודל יכלול ה
 . נושאים, בהתאם לרשימת פרקי המפרט הכללי לעבודות בנייהלפי למפקח הפירוט יוגש 

במודל לפי יתויג  כל פריטה לפרמטרים שונים. כל נושא, יכלול את המידע בחלוקפירוט 
רשימת הנושאים המלאה, ורשימת חלוקה (. LOIרשימת הפרמטרים הנדרשים בפרויקט )

לעיל כאמור  ,BEP-המסמך תוגש לפי הפירוט המופיע בנספח א', בתיאום עם  – לפרמטרים
 . 81.02בתת פרק  

יצוף, רקירות, המתייחסות לנושאים כגון: רשימות כלול באדריכלות ילמשל: פירוט המידע 
 חיפוי, דלתות, חלונות וכד'. 

( של מידע ונתונים בנושא LOIלהלן, מתאר דוגמה לפירוט אינפורמטיבי ) 81.03/01איור 
 ריהוט הנדרשים להזנה במודל. 

 
 "ריהוטהכולל מידע ונתונים בנושא " (LOIפירוט אינפורמטיבי )דוגמה ל. 81.03/01איור 

 

 
 

  וגמה לעיל:ר לפריטים המסומנים במספרים בדהסב
 ;הכללי מפרטב פרק מספר .1
 ;מתקן)אלמנט(  רכיב סוג .2
 ;במודלרכיב ה יוגדר בה קטגוריהה .3
 ;במודל חזותי פירוט רמת .4
 ;המידעיוגדר  בו פרמטרה .5
 נדרש;מילולי של המידע ה אורית .6
 ;להוסיפו שיש אובתוכנה  מובנה עצמו הפרמטר האם .7
 ;המידע את להגדיר יש בו התכנון שלב .8
 .BIM (LOD)-ה בתחום המקצועית בשפה התכנון שלב .9

לאחר שהקבלן וידא שכל הפרטים הנדרשים לביצוע במודל בהתאם לרשימה המופיעה 
 , יגיש הקבלן את הרשימה לידי המפקח. קיימים - בנספח ה'

  
81.03.04 

זנת ה
פרמטרים 

על ידי 
 הקבלן

קבלן יקבל שבמסמכי החוזה, ה LOI-קבלן ייצור מודל התואם להאם קיימת דרישה ש
בתחילת שלב התכנון, שבאמצעותו הוא  TXTבפורמט  "Parameters"   Sharedמהמפקח קובץ

 . מתקןימלא את נתוני הרכיבים השונים ב
אם קיימים פרמטרים שאינם במקרה זה, על הקבלן לוודא שכל הפרמטרים רלוונטיים. 

 רלוונטים, על הקבלן לקבל אישור להסרת הפרמטרים מהמודל. 
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 בשלבי הביצוע  MBI-שימוש ב – .0481
  

81.04.00 
 כללי

משמש ככלי ניהולי מהותי המלווה את תהליך ההקמה בפועל -BIM שלב הביצוע, מודל הב
 ומשקף את התקדמותו. 

המודל הופך ממסמך תכנוני לתשתית דיגיטלית פעילה, המשמשת לתיאום מערכות, לניהול 
להפקת  –ולבסוף  ,(As-Made) לתיעוד ביצוע בפועל(, 5Dת )לבקרת כמויו (,4Dם )לוחות זמני

  .תיק מתקן דיגיטלי לצרכי תחזוקה עתידית
 בשלבי הביצוע כאמור להלן: BIM-לאחר התכנון, הקבלן יעשה שימוש במודל ה

ויזין , BIMביצוע בסביבת האת המודלים התכנוניים למערכת ניהול  מנהל המודל יעלה .א
 נתונים בנושאים הבאים: 

 ון אתר;ארג .1
: ישיבות ניהול באתר תוך שימוש במודל, הנגשת BIM-שגרת ניהול באתר בסביבת ה .2

 המודל לקבלני המשנה;
 התקדמות הביצוע; .3
 ות;דיווח על התנגשויות ופתרונ .4
מכל מלאכה, של מלאכות  ביצוע אחוז או כמויותביצוע חישובי  .5

התאמה של אופני  - שניתן להפיקן באמצעות המודל, לפי הקישור 
   ;מדידה לצורך מידול לכמויות

להמחיש באופן חזותי את מקור הסטייה  –במקרה של סטייה בלוחות הזמנים  .6
 והצעה לשיפור קצב ההקדמות;

 מתעדכן במהלך הביצוע. ה AS-MADE)) הכנת "מודל עדות" .7
, חזיתות, תוכניות, מערכות, חתכיםהאום יות תתוכניכל  הקבלן ימסור למפקח את .ב

 ;ות העמדת ציוד מפורטות ומבטי איזומטריהתוכני פריסות, טבלאות,
כאמור  (AS MADE) עדות מודל פקחיועבר לידי המגמר הבצוע ולפני מסירת המתקן,  עם .ג

ם ומידע לרבות קבצי, והמערכות המבנים כל. מודל העדות יכיל את 81.04.05להלן בסעיף 
טכני שאושרו. כל הקבצים יישאו חותמת היועצים השונים המאשרת את התאמתם 

 לביצוע בפועל. 
  

81.04.01 
תוצרים 
נדרשים  
במהלך 
 הביצוע

 

  את תוצרים הבאים: הביצוע הקבלן ימסור למפקחמהלך ב

ורשימה תוכניות ופרטים נוספים להפקה, שאינם  רשימת תוכניות להפקה מהמודל .א
, כגון: תוכניות דו ממד )לדוגמה: איטום, בטיחות, נגישות(, סקיצות, פרטים, מהמודל

 רשימות וכד';

תיעוד  תוך, בחתך שבועי, את התקדמות העבודות המבוצעות בפועל המשקף מודל .ב
 .חזותי של הנעשה באתר

 תהליך, בביצוע פערים, המשנה וקבלני הקבלן התקדמות קצב אתלבחון  יאפשר המודל
  .הפרויקט של( ועביצ) ההקמה
 בוצעו או הוזמנו, נוצקו, שהותקנו הרכיבים של דיגיטלית הצגה :יכלול במודל התיעוד

 ממועד ימים 3 בתוך ייעשה התיעוד, החוזה במסמכי אחרת נאמר לא אם. בפרויקט
 .בפועל ההזמנה או ההתקנה

https://bimforum.engineering.org.il/quanitities/
https://bimforum.engineering.org.il/quanitities/
https://bimforum.engineering.org.il/quanitities/
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81.04.02 
דרישות 
נוספות 
מהקבלן 
במהלך 
 הביצוע

  ;המערכות םאוית לשעקרוניות  תווכנית .א

 לתוכניות המפקח אישור לקבל הקבלן בפועל, על התקנה ביצוע טרם –תוכניות פתחים  .ב
 אלו;

 הקבלן התקדמות קצב את לבקרסטטוס ביצוע בפועל באתר המאפשר  – הביצוע בקרת .ג
 הפרויקט של( ביצוע) ההקמה תהליך של בחינה, בביצוע פערים הצגת, המשנה וקבלני

 טלי של הרכיבים השונים שבוצעו בפרויקט;הצגת תאום דיגי יכלול:ש

קיימות או , מתקןמחוץ לההתממשקות לתשתיות הצגת  – לתשתיות התממשקות .ד
 ;בכל שלב בביצוע, עתידיות

 יהיה ניתן כי מימד התלת במודל שימוש באמצעות לוודא הקבלן על – אחזקה עבודות .ה
 הדורשות דותונקו תשתיות, למערכות גישה ושתהיה אחזקה פעולות בקלות לבצע

 ;במתקן ותפעול אחזקה

בפועל שבוצעו המודל יכלול מידע עדכני  אשר ישמש לעדכון כמויות  – כמויות חישוב .ו
 .לתשלום כבסיס להגשת חשבונות ,והפקת רשימות

  
81.04.03 

פירוט אופן 
  הביצוע

 דרישות לביצוע: ירוט להלן פ ,ל מנת להבטיח את קבלת התוצריםע
כל ן( של הקבלן תהיה תואמת לגרסת תוכנת המודל של תוֹנ  )שְ גרסת תוכנת המודל  .א

 המתכננים;
  (;BEP) טרם התחלת הביצוע BIMמימוש אופן היישום ותוכנית ל הגשת .ב
, נים, מנופיםמיקום עגורגם את כולל התארגנות ההקמת מודל  –מידול התארגנות אתר  .ג

 ;ד'בטיחות וכ ,שינועמשרדים באתר, אחסון, אמצעי 
בהתאם לשינויים ו בהתאם לשינויים בתכנון, אם ישנם, BIMמודל  זוקה שלעדכון ותח .ד

    באתר;
 ;ות נוספותתוכניכדי לייצר במידת הצורך, הקבלן ייעזר במודל  .ה
 LOI (400;)-השונים בהתאם ל מתקןרכיבי ה תיעוד .ו
 לאחר ביצוע. לפני ו( Clash Detection) "התנגשויות" ה שוטפת של המודל, לאיתורבדיק .ז
כך שניתן להציג דו"ח בעיות  ,גבי המודלעל ביצוע שהתגלו במהלך הוד בעיות תיע .ח

, באמצעות צבע או גוון שונה במודל "בעייתיים"רכיבים סימון באמצעות  "פתוחות"
 ;מראש ומוסכמות שונותלפי קטגוריות 

הטעויות באמצעות של יש להפיק תיעוד  ,ביצועמהלך הבעת גילוי טעות בתכנון או ב .ט
שאינן מחוברות לרשת במערכות מקומיות,  BCF (BIM Collaboration Format) פורמט

 באמצעות מערכות ייעודיות לתיעוד זה; או ,האינטרנט
 ."הדיגיטליעדות תיק ה"מוצר להמידע ודפי הנתונים, ההזנת הפקת דו"ח המתעד את  .י

  

81.04.04 
ניהול 

שינויים 
והגדרת 
גבולות 

 לשינויים

 

  
81.04.04.00 

 ליכל
 יהול שינויים במהלך הביצוע ייעשה כאמור להלן: נ

 ים: הבא פיםבסעי מוראה לפי לפעול יש ,שינוייםכאשר נדרשים או מתקבלים 

 המודל עליו יעבדו במהלך הביצוע, יהיה מודל הביצוע )ולא מודל התכנון(; .א

 ;בשטח העדכני האחרוןהביצוע,  למודל בהתאם תמיד תהיההתכנון  המודל על העבודה .ב

איזור עובד על  התכנוןצוות  –שינויים באיזור שטרם בוצע בפועל  אם בשל רצון לבצע .ג
 אותו איזור;לא יעבוד על ביצוע הזה, מנהל המודל מטעם 

   VDCאם השינוי נובע משיקולי ביצוע בשטח, הצוות שאחראי על הניהול בזמן הביצוע  .ד
 הוא אחראי לבצע את השינויים. 
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81.04.04.01 

 שינויים
על  יזומים

 הקבלן ידי

, התייעלות או , לצורך שיפור הביצועיזומים מצידו במקרה שהקבלן מבקש לבצע שינויים
 יש לפעול לפי השלבים הבאים: והמפקח אישר, , כל סיבה אחרתמ

  גיש מודל מתוקן לאישור המפקח;הקבלן י .א

 נדרש;מידע היתר , חישובים וכל עדכניות תוכניותעל בסיס המודל המתוקן, הקבלן יפיק  .ב

 As-Made)שהמלאכה או התקנת הרכיבים בוצעו, יש לעדכן את מודל העדות )לאחר  .ג
 .בהתאם

  
81.04.05 

 מודל עדות 
(AS-MADE) 

 
 

  
81.04.04.00 

 כללי
יימדד באמצעות מערכת                                              , "ענן הנקודותהמתואר באמצעות " מודל עדות

(Light Detection And Ranging )LIDAR  טכנולוגיה למדידה של מרחק באמצעות קרן לייזר(
 ומדידת הזמן לחזרתו למקלט(.

עד לנקודות ההתחברות  – מערכותיוו פנים וחוץ –המדידה תכלול את המתקן בכללותו 
 לתשתיות ראשיות קיימות.

  . 81.04/01רמת הרזולוציה של המדידה תהיה כאמור להלן בטבלה  
 

 הנדרשת לפי הפרטים במבנה רמת הרזולוציה – 81.04/01טבלה 

 נדרשת רזולוציה  שימוש עיקרי

 ס"מ 2–1 תיעוד כללי של המבנה 

 מ"מ 10–5 מתקןבדיקת חריגות בו תיאום מערכות
 

אם נדרש במסמכי החוזה לבצע גם עבודות פיתוח, המדידה תכלול את עבודות הפיתוח 
 ים, מדרכות, רחבות, קירות תמך, עבודות גינון וכד'.ומערכותיהן, לרבות: כביש

 עדות יתועד בשלושה שלבים תוך כדי הבנייה: המודל   
 בגמר עבודות עפר; –. בעבודות פיתוח מתקןבגמר שלד ה .1
 בגמר מערכות לפני כיסויין באמצעות לוחות גבס, תקרות תותב או רצפות תותב;  .2
 בגמר העבודה, לפני מסירה.  .3

 יימסר לאחר צילום כל שלב. מודל העדות 
 מודד מוסמך. המדידה תיעשה על ידי 

תואמת,  תיב"מ )תכנון באמצעות מחשב( באמצעות תוכנת ענן הנקודות יומר למודל 
  .BIM-של תוכנת ה פורמט מקוריבו IFC בפורמט
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81.04.05.01 
כנות ה

למסירת 
 עדותמודל 

(, כנדרש במסמכי החוזה LOD 400לב במהלך הביצוע הקבלן יימסור למפקח מודל עדות )ש
 וכאמור להלן: 

-. הנתונים במודל יהיו חדתקןהמודלים יכילו אך ורק נתונים רלוונטיים השייכים למ .א
 ;חד ערכיים

יש למסור את תוצרי ההמרה מ"ענן הנקודות" בשני  תהליך המרה מ"ענן הנקודות": .ב
 אופנים: 

 (;וכד' REVIT/ARCHICAD/TEKLAהתוכנה המקורית )חברות תוצרים של  .א
 .IFCתוצר בפורמט  .ב

 :הכוללותתוכניות עדכניות, סטים של ממודל העדות הקבלן יפיק בגמר הביצוע,  .ג
 ;ת אדריכליתתוכני .1
  ל;חשמההכוללת את מערכת ת אדריכלית תוכני .2
  ;אינסטלציהה הכוללת את מערכתת אדריכלית תוכני .3
  ;אווירהמיזוג הכוללת את מערכת ת אדריכלית תוכני .4
 מערכות נוספות אחרות אם נדרש. הכוללת ת אדריכלית יתוכנ .5

 ( המקושרים לרכיבים שאושרו. Submittals)ות יופיעו מספרי ההגשות תוכניעל כל סט 
  

81.04.06 
 מתקןתיק 

 דיגיטלי
 

 , ימסור הקבלן למפקח תיק מתקן דיגיטלי. מתקןמועד המסירה של הב
    התיק יכלול:

 ;מודל עדות .א
 תוכניות עדות, אישורי ציוד, מפרטי התקנה, תעודות ואישורים :מסמכים טכניים .ב

קה תחזולצורך חיוני מידע זה ת. והמערכו מתקןהאופן הפעולה של  לגבי כוללים מידעה
 . תיקונים עתידייםו שוטפת

 השונים.  מתקןדיגיטלית לרכיבי ה ויקושרו וועבריאלו מסמכים 
 ני מועד המסירה. המתקן יוגש למפקח לאישור לפחות חודש לפתיק 

  
81.04.07 

תאום 
 דיגיטלי 

 סירת תאום דיגיטלי, אם נדרש במסמכי החוזה תהיה כאמור להלן: מ
התאום הדיגיטלי יכלול את מודל העדות הדיגיטלי כשהוא מקושר לכל מערכות הבקרה של 

 , תוכנות הניהול והחיישנים, כנדרש במסמכי החוזה.מתקןה
 . מתקןן ומסונכרן בזמן אמת, עם המצב הפיזי של ההתאום הדיגיטלי יהיה מעודכ
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 אופני המדידה ותכולת המחירים – 0081.
  

81.00.01 
תכנון וביצוע 

 BIM-ב

תהיה לפי אחת משתי  ועל כל מרכיבימודל וניהולו במהלך התכנון והביצוע ההקמת לות ע
 האפשרויות הבאות, כאמור במסמכי החוזה: 

 ;נמדדת בנפרד ן ואינהבהצעת הקבל הכלולא. העלות 
 קומפלט. נפרד, בב. העלות תימדד ב

 אם לא נאמר אחרת, העלות תהיה לפי אפשרות א'. 
המופיעים לעיל בטבלה  נושאיםעלות מודלי התכנון והביצוע כוללת את המודלים ב

, LODובהתאם לשלב ורמת התכנון ) 81.02/02המופיעים בטבלה , לפי השלבים 81.02/01
LOIנספח א', ולרבות האמור להלן:(, כנדרש ב 
 בשלבי התכנון; -BIM תכנון, בקרת איכות מודל התכנון, ושימוש ב .א
ואספקת תוכניות בפומרט  BIM-תכננים שאינם מבצעים את התכנון בתכנון על ידי מ .ב

CAD ;כנדרש במסמכי החוזה , 
 , כנדרש במסמכי החוזה;שיתוף המודלים ופרסומםתדירות  .ג
, ותיאומו בין כל המתכננים והקבלנים, לרבות איתור איטרציות להשלמת המודל .ד

 התנגשויות ופתרונות; 
 הזנת מידע כאמור להלן:  .ה 

 ;BIM-מידע ממתכננים שמבצעים את התכנון ב .1
, כאמור בנספח BIM-מידע המתקבל ממתכננים שאינם מבצעים את התכנון ב .2

 ג';
 .BIM-וכננו בובין תכניות שלא ת BIM-בות שהופקו תוכניוידוא תאימות בין ה .ו
ביצוע, לרבות הסימולציות  –סימולציות ודוחות שנדרשו במסמכי חוזה תכנון  .ז

 והדוחות הבאים: 
אנשים, פינוי עשן בחניונים  מודל הצללה, תנועת – השפעת המתקן על הסביבה .1

 וכד';
או  טבעית –הצללות, תאורה פנימית השפעת המתקן על המשתמשים בו, כגון:  .2

 ;כותיתאמל
 ;4D)הביצוע על בסיס המודל )זמן  הערכת משך .3
 ;CFDבטיחות ונגישות המתקן וניתוח מודלי  .4
 שונות בהתאם לצורך; טבלאות .5
 חישוב כמויות; .6
 ;אפיוןדו״ח התאמה ל .7
 דו"ח מצאי חדרים. .8

ות העמדת ציוד, תוכניות חזיתות, תוכנית תיאום מערכות, חתכים, תוכניהכנת  .ח
 ראת הביצוע;בהתאם לשינויים לקבכלל, ו ומבטי איזומטריה

 ( כאמור להלן, בשלבי התכנון והביצוע השונים: CAD-ו PDFהפקת תוכניות ) .ט
 תוכניות מתוך מודלים; .1
 תוכניות תיאום מערכות; .2
 ;BIMמבצעים את התכנון באמצעות תוכניות של יועצים שאינם  .3
 ;תוכנית פתחים .4
 רשימת תוכניות לרבות מקורן )מתוך מודל או תכנון דו מימדי(. .5
 ;VR ותת הדמיפקה .6
 עותקים. 3-הדפסת סט מלא של תכניות לביצוע ב .7
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 : לתכנון וביצוע חשובימ .י 
כנדרש במסמכי חשוב המאפשר הרצת התוכנות הנדרשות, לרבות צגים יציוד מ .1

 החוזה;
 לתוכנות השונות;שיונות יר .2
 ;כנת המודל של הקבלן לגרסת תוכנת המודל של המתכנניםוהתאמת גרסת ת .3
 ;ויקטלי ושמירת גרסאות קודמותגיבוי מידע פרגיבויים:  .4
 וכד'.  , צורבסורק, כגון: פלוטר  ציוד, חומרה ותוכנה כנדרש במסמכי החוזה: .5

התאם לקצב התקדמות הפרויקט כפי שנקבע במסמך בתיאום בין המערכות בפרויקט  .יא
BEP   81.02.09וכאמור לעיל בסעיף; 

 ;מערכות חודשי למפקחהגשת דוח תיאום  .יב
 בשלבי הביצוע; -BIM ודל התכנון, ושימוש בתכנון, בקרת איכות מ .יג
 (;BEPקראת הביצוע )ל BIMשום ומימוש ית ליתוכני .יד
 ;מידול התארגנות באתר .טו
 ;בהתאם לשינויים בתכנון BIMעדכון ותחזוקת מודל  .טז
 ;)תכנון מפורט נקודתי( תומכות לצורכי הפרויקטות תוכנייצור  .יז
  ;איתור התנגשויות והכנת דוח בעיות פתוחות .יח
 ;BCFיעוד של טעויות באמצעות פורמט הפקת ת .יט
 כנדרש; בקרת איכות המודל .כ
 ;במהלך הביצועועדכונו הכנת מודל עדות  .כא
 . הכנת תיק מתקן דיגיטלי .כב

  
81.00.02 
מדידות 

 משלימות 

אם  ,81.04/01לפי הרזולוציה שנדרשה לעיל בטבלה  לצורך עבודת המודל דידות משלימותמ
 יומית של צוות מדידה. ודה עביימדדו ב ,על ידי המפקח נדרשו

 ומסירת החומר במדיה מגנטית למפקח.  עיבוד החומר במשרדהמחיר יכלול את 
  

 
*** 
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  LOD-ו LOIתיאור  –נספח א' 
  

 LOD – Level Of Information   Level Of Detail-ו LOIתיאור 
רלוונטי יחד עם יועץ האחזקה למפות המתכנן ה יידרשבכל פרויקט ו כוללת דרישות מידע בסיסיות. טבלה ז

 ולהכיל עליו את עקרונות ניהול המידע. ,אחזקההנדרש ל (אינוונטרמצאי )וה ,לביצועהמצאי את 
 .LOIקישור ל מצ"ב 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 מודל ויות מהלצורך הכנת כתב כמלדוגמה עזר טבלת  –נספח ב' 
בהתאם לאופני המדידה  ,מודלמתוך ההכנת כתב כמויות  מצורף קישור לטבלה לדוגמה, הממחישה את אופן

 .הפרקים השונים - המופיעים במפרט הכללי לעבודות בנייה
הרכיבים והנושאים שיש למדל באתר ועל פיהם חללים, בטבלה זו ניתן למצוא את ה

 להכין את כתב הכמויות.
)למשל: מערכות תנים למידול שאינם נירכיבים מבניים בטבלה מופיעים ם לב, שיש לשי
  . איטום(
 . קישור לטבלת עזרמצ"ב 

https://bimforum.engineering.org.il/quanitities 

 
 
 

https://bimforum.engineering.org.il/loi/
mailto:https://bimforum.engineering.org.il/quanitities?subject=בחינה%20והתאמה%20של%20אופני%20מדידה%20לצורך%20מידול%20לכמויות
mailto:https://bimforum.engineering.org.il/quanitities?subject=בחינה%20והתאמה%20של%20אופני%20מדידה%20לצורך%20מידול%20לכמויות
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 BIM מתוכננים באמצעות שאינם  נושאיםהכנסת מידע ב –נספח ג' 
 

מבצעים את המתכננים ת הבעשל ידי תבוצע ע BIMמתוכננים באמצעות  שאינם נושאיםהכנסת מידע ב
 לפי החלוקה האמורה להלן: , BIM-התכנון ב
 

 אדריכל: .א
 ריהוט ייעודי; ריהוט סטנדרטי,  -אדריכלות .1
 מטבחים;ראשי לציוד  –מטבחים  .2
 ;וכד' אקוסטיקהיעוד החלל )טכני, עיקרי וכד'(,  –פרמטרים של חללים  .3
 בטיחות אש; .4
 פתחים; .5
 ביטחון ואבטחה. .6
 בהעדר אדריכל נוף.  –אדריכלות נוף ופיתוח צמוד  .7

  צמוד:אדריכלות נוף ופיתוח  .ב
 ולסביבתו.כלל מערכת הפיתוח, הכבישים, התחברויות למתקן 

 :קונסטרוקציה .ג
 (;זיון ברזללרבות )וסביבתו  מתקןמלאה של ה רוקציהמערכת קונסט .1
 .ולמערכות יכלותלאדר יםפתחים מתואמ .2

 תברואה: .ד
 מתקנים תברואיים; .1
 ;מתקנים תרמיים .2
 ;אש ערכות כיבוימ .3
 ;ס, גזים תעשייתיים וגזים רפואייםמתקני אויר דחו .4
 .תשתיות חוץ .5

 :חשמל .ה
 ;מתקני חשמל .1
 ;מך תקשובתקשורת ובינוי תו תשתיות .2
, אבטחה, בקרת גילוי אש, כריזה, מצלמות, כגון: שוב לסוגיהן לרבות מתח נמוך מאדמערכות תק .3

 מולטימדיה וכד'; מתקן
 ;פנים וחוץ –תאורה  .4
 תשתיות חוץ; .5
 זרי קצה.אב .6

 :מיזוג אויר, קירור, חימום ואוורור .ו
 זרי קצה;מערכות מיזוג, תוואים, אב .1
 תשתיות חוץ; .2
 עודים וכד'.ייחשמל ות לוח .3

  :מנהל מודל .ז
 ;מו בהמשך לאובייקטים לצורך אחזקהשיתורג )נפח של חללים( "מסות" –מעליות  .1
 ;שערים, מתקני הרמה ושינוע וכד' –ציוד ייעודי  .2
 לשלבים נדרשים; –וחות זמנים ל .3
 .אחר, לפי הצורך .4
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  מודלה דו"ח בקרת –' דנספח 
 ה לקבלן )למנהל המודל מטעמו(, לבדיקות להן הוא מחוייב במסגרת התכנון. נספח זה מהווה תזכורת והכוונ

הבדיקות האלו אינן כוללות את כל הבדיקות שהקבלן מחוייב לבצע במסגרת התכנון או הביצוע, ואין הן 
 מחליפות תקנים, הוראות, נהלים וכד'.

  מסמך אחוד"יש לצרף מסמך" הכוונה היא לתעד את הפערים ב -נרשם  בכל מקום בו
 
 

לא  קיים פרמטר 
 קיים

לא 
 רלוונטי

     תאימות 

1.  
ובין אדריכלות ות התוכנישקיימת התאמה בין  לוודא –תאימות גיאומטרית 

, קירותביחס ל , כגון:מתקןביחס למיקום הרכיבים בקונסטרוקציה ות התוכני
ים חדרי מדרגות, גובה רצפות )תקרות(, רצפות חדרים רטובים, רצפות במפלס

  .שונים

   

2.  
 .חד חד ערכי -חודי ימספר יימוספר בשכל חדר  לוודא

לפי ואחזקה, מוקדם עם יועץ החובה לתאם את המספור של החדרים בשלב 
 ם, כנדרש לעיל בנספח א'. פרמטר המתאיה

   

3.  
גבוה הטכני )מעל תקרת תותב(, בשלבי תכנון מוקדם שחלל התקרה  לוודא

]מערכות המיועדות להתקנה בחלל הזה. רכות מע כל להכיל אתכדי במספיק 
צנרת מים,  עלות אוויר חוזר, תעלות אוויר צח.לדוגמה: תעלות מיזוג אוויר, ת

ות פינוי עשן, גז לסוגיו, חשמל, תקשורת, תאורה, מתח תעלצנרת כיבוי אש, 
 . נמוך מאוד, מערכות פנאומטיות וכד'[

שרות להגיע עד לקצה העליון במקרה שהחלל הטכני גבוה, יש לוודא שקיימת אפ
של החלל הטכני )מבנה תקרת התותב מאפשר פירוקה( וקיים מעבר בין הצנרות 

 השונות כדי לאפשר גישה באמצעות אמצעי הרמה בטיחותי. 

   

4.  
, כגון: פיר נושאיםבחלוקה ל ,ומוגדר בבירורמסומן במתקן שכל פיר  לוודא

    .לצנרת אינסטלציה, חשמל וכד'

5.  
 מסומניםייעודי, יועץ וקצים לתכנון על ידי כל החדרים הטכניים המש לוודא

ן אותם בצורה יש לסמ ," ללא יעודים"תוצאתיאם נוצרו חללים  בהתאם.
 . , כדי לנצל אותם בהמשךבולטת

   

 

 
ות תוכנית אדריכלית לתוכנינקודות להתייחסות ותיאום בין  אדריכלות:

 ייםק אחרות
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

1.  
ת תוכניתואמים להרכיבים הקונסטרוקטיביים מיקום ומידות ש דאלוו

למשל: גובה ראש בחניונים או האדריכלית, והאדריכל אישר אותם. 
 .במסדרונות

  
 

2.  
ת הקונסטרוקציה ועם יתר תוכנישהפתחים בתקרה מתואמים עם  לוודא

   .נושאיםה
 

3.  
 פתח.ת הפתחים מופיעים אישורים של האדריכל לכל תוכנישב לוודא

  
 

4.  
תואמת את  ,במודלש םפתחימסגרות אלומיניום בוחלונות ת תוכניש לוודא
   .בתוכנית האדריכלות םפתחיהוחלונות ת התוכני

 

5.  
 לכל הרכיבים האדריכליים. מידות  ותקיימות תוכנישב לוודא
שהמידות לרכיבים אלו ניתנות למיקום באתר, על בסיס נקודות ייחוס  לוודא

בטון שכבר רכיבי ידות למיקום פתח ברצפת בטון, יהיו מקצה קיימות. למשל: מ
 נוצקו, ולא ממחיצת גבס, שתבוצע בעתיד.
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ות תוכנית אדריכלית לתוכנינקודות להתייחסות ותיאום בין  אדריכלות:

 ייםק אחרות
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

6.  
בעל  ,חשמלי ,מכני, כגון: ציוד מתקןל תכנון הכנסת ציודשבמסגרת  לוודא

אופקית  –, תוכנן תוואי גישה במידות המתאימות כבד מימדים גדולים או
 מביא בחשבון סגירות חללים עתידיות.  ואנכית, העמיד לעומסים הצפויים,

 על ידי הקונסטרוקטור.  נותוכנשהפרטים הנ"ל  לוודא

   

7.  
ת ותוכניב תויגו –מפלסי רצפות הנמצאות בגובה שונה באותה קומה ש לוודא

, רצפת למשל: רצפת ממ"ד, רצפת חדרים רטוביםהמודל, המיועדות להפקה מ
 .כד'ו מרפסות

   

8.  
ובין  מתקןת הפיתוח והמפלסים סביב התוכניבין שקיימת התאמה  לוודא

    .)אדריכלי וקונסטרוקציה( מתקןרצפות וקורות ה

9.  
, ניקוז תעלות ניקוז, גגותשונים, כגון: התייחסות לשיפועים שקיימת  לוודא

    מזגנים ומערכות נוספות לזרימת נוזלים בשיטה גרוויטציונית.

10.  
 הנמוכה ביותר ודהבנקסות ממוקמים ובמרפגג קולטי מי הגשמים בשכל  לוודא

     ומחוברים לקולטני ניקוז. 

11.  
שדרישות הבטיחות )בטיחות באש וכד'( הוזנו ומופיעות ברכיבים  לוודא

קיימת תאימות  : קירות, דלתות, תקרות וכד'. כמו כן,האדריכליים השונים
 .בנושא מעברי אש

   

12.  
דוק לבם או ריהוט אחר. של אבזרי כל הדלתות נפתחות ללא הפרעותש לוודא

 . גם במטבחים ודלתות של מטבחים
 .תוכניות הבטיחותותואמת את  בכיוון הנכוןהיא  שהפתיחה לוודא

   

13.  
, כגון: סוג ריצוף, סוג מאושרות במודל, קיימות וגמרתוכניות עבודות ש לוודא

    .חיפוי החוץ והגוון, סוג הצבע והגוונים וכד'

14.  
, לרבות בחדרים במודלשל ריצוף וחיפוי  הפריסתוכניות שקיימות  לוודא

    .רטובים

15.  
דרישות  שכל לוודא –במקרה של חשש מפני קרינה מייננת  –קרינה מייננת 

    .מופיעות במודל האדריכלותהסיכוך 

16.  
 שקיימת רשימה של ציוד ופרטים שיותקנו, כגון:  לוודא

  דלתות 

  חלונות 

 )אלומיניום )בנוסף לחלונות 

 ריהוט 

 הוט ייעודירי 

 נגרות 

  מסגרות 

 פרזול 

 כלים סניטריים 

 רשימות נוספות 

   

17.  
אדריכלות לרשימת הת תוכנישבקיימת התאמה בין רשימות הדלתות ש לוודא

    ביטחון./של יועץ בקרההדלתות 
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 קיים קירות דיפון וביסוס המתקן   .ד
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

1.  
 לונסאות דיפון:כ
 ;נסאות הדיפוןת לכלותוכנישקיימת  לוודא .א
 ;לכל כלונס יש מיקום מדוייק במודלש לוודא .ב
 .לכל כלונס מוגדר קוטר ועומק בפרמטריםש לוודא .ג

  
 

2.  
 .כלונסאות וכד'שקיימות רשימות לפרטים שיבוצעו, כגון  לוודא

   

3.  
רלוונטיים, כגון: ה ביצועהמתוכננים שלבי ת הדיפון תוכנישב לוודא

    .קורות פלדה התקנתיצוע עוגנים, , בנים בשלביםהעוג יחפירה למפלס

4.  
שעל פני  ,הקירה המיישרת של שכבת לתוכנישקיימת  לוודא

    .כלונסאות הדיפון

5.  
, בקורות מוטמנות ברפסודההת לתשתיות תוכנישקיימת  לוודא

    .מתקןהיסוד או מתחת לרצפת ה

6.  
או כלונסאות )חוצות( לא עוברות דרך השונות כי המערכות  לוודא
ת תוכני. כשאין פיתרון חלופי, יש לוודא שקיימת כלונסאות ראשי

ביסוס הכוללת התייחסות לתשתיות החוצות )לדוגמה: באמצעות 
 שרוול(.

   

7.  
סוג עוגן, אורך חופשי, אורך ל ההגדרשקיימת  לוודא –קרקע עוגני 

    , וכד'.כח דריכה, ית קידוחופעיל, זו

8.  
הסדרת שיפועים לניקוז  ת להשפלת מי תהום,תוכנישקיימת  לוודא

    .איטום קירות דיפון מי גשמים באיזור החפירה, 

9.  
התייחסות לתפרי קיימת כי במודל ובתוכניות  לוודא –תפרים 

ת יציקה והפסקתפרים קונסטרוקטיביים,  ,דמהתפרי  ,התפשטות
 '.וכד

   

 
 
 

 קיים סקונסטרוקציה וביסו 
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

1.  
רדינטות אומת לקותואת הקונסטרוקטיבית ניתוכה "גרידש" לוודא

בין שתי  מתקןואין הסטה של מיקום ה אדריכלותה תתוכניה
 .ותתוכניה

   

2.  
ן, וכן קירות בטוה , קורות, ועמודיקירותשמיקום גאומטרי של  לוודא

    .תיאדריכלת התוכנים למיתוא הבלוקים והמחיצות

3.  
ם יקונסטרוקטיבישקיימת חפיפה והתאמה מלאה בין רכיבים  לוודא

ת תוכני, עם העיבוי בטון קורות, עמודים, כותרות, כגון: במודל 
במיקום של רכיבים  לוודא שאין הסטה –. הכוונה האדריכלית

ת האדריכלות. כגון: עמוד תוכנית הקונסטרוקציה ביחס לתוכניב
 .קונסטרוקטיבי בולט

   

4.  
ת תוכנים העתואמים מבטון רצפות, קורות וחגורות המפלסי ש לוודא

    .תידריכלהא

5.  
 מתקןב)מרחבים מוגנים מוסדיים( מים ממ"של פתחי מילוט ש לוודא

אינם ממוקמים זה מעל זה, אלא יש ביניהם הסטה, , בעל מספר קומות
 מטעמי בטיחות.
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 קיים סקונסטרוקציה וביסו 
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

6.  
ם השונים יבין סוגי הרכיבים הקונסטרוקטיביהפרדה שקיימת  לוודא

כך שניתן יהיה לזהות  ,LOI-באמצעות שימוש בדרישות המידע –
, (טרומיםיצוקים במפעל )יצוקים באתר, איזה מהרכיבים הם  ולכמת

 .והשלכות של מעברי מערכות וכד'. פלדהרכיבים מ

   

7.  
תוכננות מ, מתקןבטיביות כל הקורות הקונסטרוקשתיאור  לוודא

ם תואוהתיאור גובה, מידות פיזיות(  ע, )שיפוכנדרש  BIMבאמצעות 
 .עולה, קורה יורדת, קורה שטוחה()כגון: קורה 

   

8.  
 פתחים: 

והפלדה עבור מערכות שקיימים פתחים ברכיבי הבטון  לוודא .א
 שונות וכד';

דרך  את כל מעברי המערכותאישר טור קוהקונסטרש לוודא .ב
 ;מעבר צנרת דרך קורות :לדוגמהקונסטרוקטיביים, הרכיבים ה

ת תוכניות האחרות לתוכנישמיקום הפתחים זהה בין ה לוודא .ג
 הקונסטרוקטיבית;

ת הקונסטרוקטיבית תואם את תוכנישמידות הפתחים ב לוודא .ד
תוכניות ות האדריכלות ותוכנימידות הפתחים הנדרשים ב

 ות השונות.תוכניהאחרות ואין הסטה בין ה

   

9.  
בעל  ,חשמלי ,מכניציוד  :מתקןל תכנון הכנסת ציודשבמסגרת  לוודא

 –ואי גישה במידות המתאימות תוכנן תו, כבד אומימדים גדולים 
אופקית ואנכית, העמיד לעומסים הצפויים, ומביא בחשבון סגירות 

 דיות. יחללים עת

   

10.  
 שקיים תיאום של הפתחים בלוח"דים לוודא -דים "במקרה של לוח

    .7כאמור לעיל בסעיף  – בהשלמות היציקהו

11.  
ין מיקום בלפירים בין התיאום שקיים  לוודא –במקרה של רצפה צפה 

    .הרגליים של הרצפה הצפה

12.  
מופיעים אישורים של הקונסטרוקטור לכל ת הפתחים תוכנישב לוודא
    פתח. 

13.  
למעברים  קיימים שרווליםות הקונסטרוקציה תוכנישב לוודא

, בהתאם לתקנות ההתגוננות האזרחית של פיקוד שסתומים בממ"דו
 .העורף

   

14.  
לקטרומכניות ואחרות על גג א בסיסים למערכותשקיימים  לוודא

    .מתקןה

15.  
( PVלהקים מערכת של פנלים סולאריים לייצור חשמל ) מתוכנןאם 

, PV-ההקונסטרוקציה של מערכת מערכת שלוודא על גג המתקן, 
 .יתר מערכות הגגסופי עם התכנון המתואמת בשלב 

   

 
 

 קיים מיזוג אוויר 
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

   .אווירהמיזוג  וברים למערכתחכל החדרים מש לוודא  .1
 

2.  
ות יועצים תוכנית מיזוג האוויר תואם לתוכניבתעלות החתכי ש לוודא

    ת יועץ איטום וכד'. תוכנית יועץ מיגון, תוכנילדוגמה:  –אחרים 

3.  
ששינויים בקוטר או בחתך תוואי צנרת או תעלות מיזוג האוויר  לוודא

    .לאורך התוואימופיע  –

4.  
ות תוכניקום מפזרי אוויר או תריסי אוויר חוזר וכד' בשמי לוודא

ת האדריכלית של תקרת התותב תוכניהמתואמים עם מיזוג האוויר, 
, תאורה)תקרה מינרלית( ואינם מתנגשים עם יתר הרכיבים, לדוגמה: 

 .וכד'ים מתז
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 קיים מיזוג אוויר 
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

5.  
 .שקיימת רשימה של ציוד מיזוג האוויר לוודא

   

6.  
יאפשרו להכניס את חלקי  מתקןים בהפתחים והמעברמידות ש לוודא

    .מערכת מיזוג האוויר

7.  
 .תעלות אוויר באזורים מוגני אשל (דמפרמחסום )קיים ש לוודא

   

8.  
 .שפתח הרפפה תואם למיקום תוואי תעלת האוויר לוודא

   

9.  
או בממ"מ מופיעה במודל.  בממ"דהאוויר מערכת סינון ש לוודא

נו מפריע למעבר ערכת אילוודא שמיקום המ –במקרה של ממ"מ 
 .חופשי בין הקומות

   

10.  
עובר דרך שרוול מערכות מיזוג אוויר לתוך ממ"דים מעבר ש לוודא
    .פתחים -קונסטרוקציה וביסוס , שאושר כאמור לעיל בסעיף בקיר

11.  
 .שקיים בידוד בתעלות או בצנרת )אם נדרש( ובעובי הנדרש לוודא

   

12.  
ת תוכניעל פי  עשן )דמפרים(,ות מערכות לשחרור קיימש לוודא

    .בטיחות

13.  
המיזוג במקומות הנדרשים  בסיסים למערכותשקיימים  לוודא

    )מידות, חומרים וכד'(.

14.  
 .מחוברת לאספקת מים וניקוז כנדרשכל יחידה ש לוודא

   

15.  
שקיימות הכנות ליניקת אוויר באמצעות מפוחים )ונטות(  לוודא

    צנרת אחרת. ותוואי צנרת זו מופרדת מתוואי

 

 ייםק חשמל ותקשורת 
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

1.  
מיקום גופי תאורת חירום מתאים  –ות התאורה תוכנישב לוודא

    .ת הבטיחותתוכניל

2.  
  .מתקןלותקשורת חשמל בקרה להזנת ה ישקיים פילר או תא לוודא
בכלונסאות,  תמתנגש ואינ מתקןאל ה הזנהשתוואי צנרת הלוודא 

  כד'., קורות קשר, מערכות אחרות וראשי כלונס
בגודל  מתקןכניסת שרוולי ההזנה לים לם פתחמישקיילוודא 

 המתאים. 

   

3.  
שקיימת הזנה ותוואי חשמל ותקשורת  לאבזרי הקצה של  לוודא

מתקנים אלקטרומכניים, לדוגמה: מעלית, מיזוג אוויר, סבסבות, 
מל שערים חשמליים, דלתות חשמליות וכד' גם במודל החש

 והתקשורת.

   

4.  
ת תוכנימופיעים בוהתקשורת ת החשמל ותוכניבשהפתחים  לוודא
    כאמור לעיל בקונסטרוקציה ובאדריכלות.  ,פתחים

5.  
והתקשורת ובין תשתיות חשמל בתוואי ההפרדה שקיימת  לוודא

אחרות בהתאם למרחקים הנדרשים בתקנות, במסמכי החוזה 
 והמפקח. 

   

6.  
 .לצרכי תחזוקה ,מתקןשב תעלותלגישה קיימת ש לוודא

   

7.  
מדפים, תפסניות הכבלים,  :שמכלול מערכת הובלת הכבלים לוודא

עמיד  -החיוני לחירום במקרה של שריפה  ,כיסויים מחברים וכד'
 באש.

   

8.  
חדרים לותקשורת חשמל  שבמקומות שבהם חודרת צנרת לוודא

    מתועש. שרוול ממוגנים, החדירה נעשית באמצעות 
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 ייםק חשמל ותקשורת 
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

9.  
ארון שתעלות החשמל והתקשורת מקושרות בקצותיהן  ל לוודא

    .במשתמש קצה חשמל או תקשורת ומסתיימות

10.  
דרך הפתחים  מתקןשניתן לשנע את ציוד החשמל והתקשורת ב לוודא

להכניס ולהוציא ציוד גם , כך שאפשר יהיה והמעברים הקיימים
 בעתיד. 

   

11.  
ת תוכנישבצה ואי החשמל והתקשורת לאבזרי הקושת לוודא

מערכת תאורת חירום, הבטיחות, לדוגמה שלטי יציאת חירום, 
מופיעים גם במודל  ,וכד' , פתחי עשןכריזה, מערכות גילוי וכיבוי אש

 החשמל.

   

12.  
ת תוכניתוואי החשמל והתקשורת לאבזרי הקצה של ש לוודא

    הביטחון, לדוגמה דלתות, סבסבות וכד' מופיעים גם במודל החשמל.

13.  
מתואמים עם ות החשמל, תוכנית תקרה בגופי תאורשמיקום  ודאלו
    .ת האדריכלית של תקרת התותב )תקרה מינרלית(תוכניה

14.  
שקיימת  לוודא –עודי בפרויקט יקיים ריהוט יאם  – עודייריהוט י

ושההזנות מופיעות גם  ,לנקודת הקצהעד תקשורת הזנת חשמל ו
 ריהוט.בתוכניות ה

   

15.  
מל ותקשורת, כגון: גופי תאורה, ארונות חשמל רשימות ציוד חש

למערכות אלקטרומכניות )מיזוג ותקשורת לרבות לוחות חשמל 
 '(. דאוויר, משאבות, מעליות וכ

   

 

 קיים אינסטלציה 
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

 
 כללי

   

1.  
  .מופיעים במודל ועובי, קוטר הצנרת סוגש לוודא

   

2.  
סטלציה, כגון: משאבות ומיכלי לשנע את ציוד האינשניתן  לוודא
דרך הפתחים והמעברים, כך שאפשר יהיה להכניס  מתקןב מים,

  .גם בעתידזה ולהוציא ציוד 

   

3.  
חדרים ממוגנים, נעשית באמצעות לאינסטלציה  שחדירת צנרת לוודא
    מתועש.שרוול 

4.  
ה שיותקן, כגון: דודי אגירת שקיימת רשימת ציוד אינסטלצי לוודא

    בות, מגופים, צנרת וכד'. מים, משא

 
 מים

   

5.  
אסלות,  מקלחות, כיורים, :, כגוןמתקןכל מתקני המים בש לוודא

לצנרת וכד', מחוברים להזנת מים קרים ומרכך מים במטבחים 
 .גם למים חמים –דלוחין, ואם יש צורך 

   

6.  
לצנרת המים בכל המקומות מגופים  -שקיימים ברזי ניתוק  לוודא

    וכד'.כל נקודת קצה, בכניסה לחדרים, כל קומה, בב כגון:הנדרשים, 

7.  
, כגון: יט"אות, מתקןמערכות שונות באספקת מים לשקיימת  לוודא

    צ'ילרים, דוודים וכד'. 

8.  
 .כל צנרת המים החמים קיים בידוד תרמיבש לוודא

   

 
 ביוב וניקוז

   

9.  
אות, "יטמים,  שמערכות המותקנות בגגות כגון: מזגנים, דודי לוודא

    ., מחוברות למערכות ניקוז'כדילרים ו'צ

10.  
 .שצינורות אוויר )אוורים( מופיעים במודל על פי הנדרש לוודא
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11.  
, נקזי הגג והמרפסות ניקוז וביובצנרת לשיפועים שקיימים  לוודא

    נמצאים בנקודות הנמוכות ביותר.

12.  
  .תתוכנילפי ה שקופסאות הביקורת ומחסומי הרצפה מופיעים לוודא

   

 
 כיבוי אש 

   

13.  
  .תכולת המתקןמתוכננת מתאימה לההמערכת ש לוודא

   

14.  
קיים , פריאקשןשהכיבוי נעשה באמצעות מערכת בכל איזור ש לוודא

    .גלאי אש כנדרש

15.  
 .ת מתזיםתוכנישמיקום ומספר המתזים תואם לנדרש ב לוודא
כת מתקרה המונשניתן להתאים את גובה המתזים לגובה ה לוודא

 במודל האדריכלי. 

   

16.  
 .תתוכניאש על פי ה גלגלוני כיבוישקיימים  לוודא

   

17.  
  .האשגלגלוני כיבוי הזנת מים לכל שקיימת  לוודא

   

18.  
 .גלגלון כיבויל תחתמאם נדרש ניקוז לבדוק ולוודא 

   

19.  
, ת בטיחותתוכניעל פי ממוקמות  מתקןלנקודות הסנקה ש לוודא

ת אינסטלציה, ומחוברות לצנרת כיבוי האש תוכנימבוצעות לפי 
 .)מתזים / ברזי כיבוי אש(

   

20.  
לבדוק אם נדרשת התקנת  –במקרה של רצפה צפה עם מערכות חשמל 

    .מתזים

 
 

  איטום 
ות תוכניאיטום ובין השקיימת התאמה בין תוכנית לבדוק ולוודא 

 :ותהבאאדריכלות הו נסטרוקציהקוה
 ייםק

לא 
 קיים

לא 
 וונטירל

1.  
 יסודות

   

2.  
 קורות יסוד

   

3.  
 מתקןתת קרקעיים ב בורות ניקוז

   

4.  
 קירות תת קרקעיים

   

5.  
 רצפות מרתפים

   

6.  
 פירים

   

7.  
 מתקןחוץ ובין הפיתוח ממשק בין 

   

8.  
 בנויות ובריכות נוי אדניות

   

9.  
 מכל סוג מרפסות 

   

10.  
 חדרים רטובים

   

11.  
 ות גג

   

12.  
 חזיתות ופתחים

   

13.  
 מתקןעודיות לידרישות י
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 קיים בדיקות כלליות 
לא 
 קיים

לא 
 רלוונטי

1.  
מערכות לצרכי  מתקןקיימים שרוולים ומעברים בשלד הש לוודא

    ., אינסטלציה, מכונות, כיבוי אש וכד'תקשורת, חשמלשונות, כגון: 

2.  
 לוודאת הבטיחות. תוכניהינו בהתאם ל –תוואי קירות האש ש לוודא

    .דלת אשאם קיימת דלת, היא  –אש  כל קירבש

3.  
העומס השימושי הצפוי ידוע, ומיקום  –רצפות צפות שב לוודא

    ופיע. וחלוקת העומס על הרגליים מ

4.  
שבין איזורי האש השונים, צנרת של תשתיות שונות עוברת דרך  לוודא

    מעברים מתועשים והמעברים המתועשים האלו מופיעים במודל.

5.  
שהם  מתקןבאזורי עבודה מיפוי  – קשים לגישהדה אזורי עבו

 בעת הביצוע. ת גישה וצפופים/בעלי בעי
שטח המיועד היועצים הרלוונטים הזינו "מקום שמור" לש לוודא

 התקנה. לגישה לתחזוקה או 

   

6.  
מים, חשמל, תקשורת, גז, דלק וכד' אל הזנות שקיימות  לוודא

    .שתיות קיימותתהמתקן, וחיבור ביוב וניקוז המתקן אל 

7.  
ייעודיים רכיבים קיימות הכנות של תשתיות מתאימות עבור ש לוודא

    שאמורים להיות מותקנים בהמשך. 

8.  
, כגון: איטום, בטיחות וכד' BIMתוכננים באמצעות נושאים שאינם מ

אם קיימות רשימות של פרטים, יש לוודא שהרשימות מכילות  –
 פרטים רלוונטיים למתקן. 

   

9.  
אינו מופיע  –העבודה שציוד עתידי שלא יותקן במסגרת  לוודא

   במודל. 
 

10.  
במודל תואם את תוכניות המופיע חירום הששילוט  לוודא –שילוט 

     .הבטיחות ומודל החשמל

 
 

לא  קיים ועהביצלקראת ( Phisibilityבקרת ישימות ) 
 קיים

לא 
 רלוונטי

1.  
 נדרש לקבלן לביצועהחתכים במודל מספקים את המידע הש לוודא

    . העבודה

2.  
אבזרי חשמל, מים, מיזוג ומערכות המחייבות מיקום שסימון  לוודא

רכיב ביחס לנעשה באמצעות מדידת מרחק דיוק במיקום, 
 . שטחפועל בקיים בהקונסטרוקטיבי או רכיב אחר 

ייעשה ביחס לרכיבים קונסטרוקטיביים  ,סימון מיקום פתחים בשלד
 בלבד. 
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 דוגמה לפירוט חזותי  –' ה נספח
 ה(. טבל שיש להגיש )תוכנית +( בעמוד זה)איור לרמת הפירוט של התכנון  הדוגמ -חזותי פירוט 

 .LOI-( ובה פירוט מידע המבוסס על רשימות הבעמוד הבאפירוט החזותי זה תצורף טבלה )להלן טבלה ל
 

 לייצוג חללי "חדרים" דוגמא
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  תקינות המודלדו"ח  –' ונספח 
 / תשתית בנפרד באופן שוטף, כפי שהוגדר במסמכי החוזה.  מתקןמודל ימולא עבור כל הדוח תקינות 

 ימולא בהתאם לטבלה הבאה: יוכן ווח התקינות ד
 
 

 

 MEP ST AR נושא סוג בדיקה

 רפרנט

Contains Finished Floor Levels (FFL) Levels x  x 

Contains Concrete Floor Levels (CL) Levels  x  

Level naming convention is followed Levels x x x 

Parallel grids are actually parallel and with accurate angles Grids x  x 

ודות שיתוףמפלסים ונק  

Grids and levels are monitored, and coordination Review is 

checked and shows no warnings 
Grids and Levels 

x x x 

Project Base Point & Survey Point correctly defined (origin to 

origin) 
Base Point and 

Survey Point 
x x x 

Units and Coordinates are precise (Custom precision 7 digits) Units & 

Coordinates 
x x x 

Links are set to Overlay Links x x x 

No nested links are used Links x x x 

 אירגון המודל

File naming convention is followed Files x x x 

Worksets are correctly defined with correct Components 

dispatched 
Worksets 

x x  

Level naming convention is followed Levels x x x 

Rooms/Spaces are placed and named Rooms / Spaces x   

Room/space schedules are consistent (no unplaced or redundant 

rooms/spaces) 
Rooms / Spaces 

x  x 

Rooms/Spaces are defined from FFL to False Ceiling Level Rooms / Spaces x   

Opening Page is updated and project is opened at this view Views x x x 

View List is created and organized into Presentation, 

Coordination and Working 
Views 

x x x 

View naming convention is followed Views x x x 

Undefined views are reassigned to correct categories or deleted Views x x x 

Only standard Templates are applied to Documentation Views Views x x   

All PresentationnPresentation Views are placed on sheets ,

unneeded Presentation Views are removed 
Views x     
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 MEP ST AR נושא סוג בדיקה

Sheet List is created ,formatted and correctly populated Sheets x x   

All sheets are populated ,unneeded sheets are removed Sheets x x x 

Title Block Parameters are added as Project Parameters Sheets x x   

Groups are named correctly Grou ps x x x 

Family naming convention is followed Families x x x 

 גודל קובץ ואיכות

Unused elements are deleted/purged (after submissions) Purge x x x 

No CAD Imports CAD Import x x x 

Linked CAD Files are healthy CAD links x x x 

No unused/redundant groups Grou ps x x x 

Family sizes are all reasonable )below  1 MB( Families x x x 

No excessive or critical warnings .Critical warnings include :

identical instances ,excessive unplaced rooms/spaces 
Warnings x     

 מידול לפי כללים

Elements are assigned to the correct reference levels/planes 

)e.g .visual check for flying objects) 
Level assignment x x x 

No SubGroups are attached to the groups Groups x x x 

Walls in groups are not connected to specified levels Groups   x x 

No different versions of the same families Families x x x 
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 בנייהעבודות לניהול, תיאום וביצוע  BIM – 18פרק 

 תבנית להכנת כתבי כמויות

 

 הנחיות למתכנן

 )נספח זה אינו מהווה חלק מהחוזה(

 
 

 תיאור מספר

 

יחידת 
 מידה

  BIM-עבודות ב 1

 קומפ' ביצוע"-של מבנה או תשתית בשיטת "תכנון BIMניהול מודל  1.1

 יום מדידות משלימות לעבודת המודל צוות לביצוע  1.2

 
 


